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2. DANE OGOLNE
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2.2. Podstawa opracowania

Podstawe wykonania Dokumentacji budowlanej PRZEBUDOWA HANGARU W GMACHU
NOWYM-LOTNICZYM WYDZIALU MECHANICZNEGO, ENERGETYKI | LOTNICTWA
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ POLEGAJACA NA BUDOWIE POMIESZCZEN
LABORATORIUM  ZAAWANSOWANYCH TECHNIK KOMPOZYTOWYCH ORAZ
CZTERECH LABORATORIOW NA ANTRESOLI, W ZWIAZKU Z WYMAGANIAMI
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ. stanowi umowa nr ITLIMS-64/2015 (39-699/15/1258)
zawarta 17.08.2015 pomiedzy Inwestorem: Wydziat Mechaniczny, Energetyki i Lotnictwa
przy ul Nowowiejskiej 24 w Warszawie a Piotrem Wilbikiem prowadzgacym dziatalnosé
gospodarczg pod nazwg ,AVIOPOLIS Piotr Wilbik” z siedzibg w Warszawie (02-525) przy ul.
Sw. Andrzeja Boboli 6/8, oraz opracowany przez Inwesotra dokument: ,Zatozenia
technologiczne i wymagania dla pomieszczen Ilaboratorium zaawansowanych technik
kompozytowych w hangarze wydziatu MeiL — ITLIMS PW”, oraz wytyczne dla pomieszczeh
na antresoli.

2.3. Przedmiot inwestycji

Przedmiotowy obiekt — hangar jest czescia Gmachu Nowego Lotniczego i nalezy do
Wydziatlu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa PW. Hangar wraz Gmachem Nowym
Lotniczym oraz z Gmachem Lotniczym, tgcznikiem i Gmachem Aerodynamiki tworzg zespot
usytuowany wzdtuz Al. Niepodlegtosci. Gmach Nowy Lotniczy usytuowany jest nha
przediuzeniu Gmachu Lotniczego i oddzielony od jezdni pasem trawnika z drzewami i
chodnikiem. Gmach Aerodynamiki usytuowany jest prostopadle do ul. Nowowiejskiej i swoim
bocznym skrzydtem (tzw. tgcznikiem) styka sie z Gmachem Lotniczym. Wszystkie w/w
budynki posiadajg potgczenia wewnetrzne. Nazwa ,Budynek” czy ,gmach” odniesiona jest do
przeznaczenia i okresu powstania czesci kompleksu.

Gmach Nowy Lotniczy wraz z hangarem usytuowany jest wzdtuz linii zabudowy Al
Niepodlegtosci. Obiekt zostat wzniesiony jako ostatni obiekt kompleksu, powstat w latach 50-
tych ubieglego wieku i stanowi przediuzenie kompleksu potaczonych Gmachéw
uzytkowanych przez MeiL. Budynek sktada sie z 2 czesci — 4 kondygnacyjnej czesci
rozplanowanj na planie litery ,L” i usytuowanej od strony Al. Niepodlegtosci i hangaru -
parterowej hali z wewnetrznymi antresolami, przylegajgcego od strony wewnetrznej ,L” do
obu skrzydet Gmachu Nowego Lotniczego. Obie czesci sg powigzane funkcjonalnie
(komunikacja wewnetrzna). Catos¢ budynku jest podpiwniczona. W szczycie potudniowym,
szeroko$¢ budynku zweza sie z ok. 34, m do ok 14,0m, dostosowujgc¢ sie do szerokosci
wczesniej wzniesionego Gmachu Lotniczego.

Gtéwne wejscie do budynku znajduje sie w szczycie potnocnym i prowadzi do hallu z
wydzielong trzy biegowg klatkg schodowsg, otaczajacg dzwig osobowy (hydrauliczny). Drugi
ciag komunikacji pionowej: zamknieta klatka schodowa i dzwig towarowy usytuowany jest w
przeciwlegtym koncu budynku (niepodal styku z Gmachem Lotniczym). Ogétem, w budynku
znajduje sie w poziomie parteru 8 wyjS¢ na przylegly teren (w tym -brama hangaru).
Ponadto, istniejg zewnetrzne schody z piwnicy od strony potudniowej oraz schody z fosy
podokiennej od strony potnocnej. Korytarze na pietrach 1, 2 i 3 umozliwiajg przejscie do
przylegtego Gmachu Lotniczego.

Konstrukcja budynku jest mieszana: zelbetowy szkielet monolityczny + murowane $ciany
(nosne i wypetniajace) oraz stalowa konstrukcja hangaru (stupy, dzwigary dachowe,
podciagi). Stupy hangaru zostaty obetonowane. Stropy miedzy pietrowe wykonano jako
zelbetowe, gesto zebrowe, typu Akermana. Strop nad kondygnacjg podziemna zelbetowy.
Klatki schodowe - Zelbetowe, monolityczne. Obudowa dzZwigu hydraulicznego - w
przeszklonej konstrukcji stalowej. Konstrukcja dwuspadowego dachu - zelbetowe ptyty
lezgce na zebrach podpartych stupkami i scianami zewnetrznymi. Dach nad hangarem -



zelbetowe piyty na stalowych wigzarach oraz stalowe, tréjkgtne swietliki ggsienicowe.
Izolacja dachu — papa termozgrzewalna.

Ogdlny stan techniczny konstrukcji budynku jest bardzo dobry. Brak zauwazalnych
zarysowali, odksztatcen i ubytkow oraz objawdw korozji chemicznej i biologicznej.

Niniejszy Projekt Budowlany realizuje szczegotowo wytyczne i oczekiwania okreslone w
dokumencie: ,Zatozenia technologiczne i wymagania dla pomieszczen laboratorium
zaawansowanych technik kompozytowych w hangarze wydziatu MeiL — ITLIMS PW”.

Projekt dotyczny jedynie przebudowy hangaru polegajgcej na budowie antresoli i wydzieleniu
pod nig 4 pomieszczen przeznaczonych na laboratorium zaawansowanych technik
kompozytowych, w budynku poza obszarem hangaru nie wprowadzono jakichkolwiek zmian,
w tym z zakresu przepisow sanitarnych i zwigzanych z bezpieczenstwem pracy. Projekt
nalezy rozpatrywac tgcznie z wielobranzowym projektem konstrukgciji, inst. sanitarnych, inst.
Elektrycznych, inst. Teletechnicznych.

3. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
3.1. Zagospodarowanie dziatki
Projekt nie przewiduje jakiejkolwiek ingerencji w istniejgce zagospodarowanie dziatki w mysl|

ustawy Prawo Budowlane, przebudowa dotyczy jedynie wnetrza budynku. Nie zmienione
zostajg: sposéb uzytkowania budynku, kubatura budynku, powierzchnia zabudowy.

Opis stanu istniejgcego zagospodarowania dziatki.

Budynek, w ktoérym projektuje sie przebudowe znajduje sie w gtdwnym kompleksie
zabudowan Politechniki Warszawskiej i przylega do al. Niepodlegtosci. W rejonie kompleksu
budynkow Wydziatu Mechanicznego, Energetyki i Lotnictwa, znajdujg sie dwa wjazdy na
teren kampusu P.W. Jeden od strony Al. Niepodlegtosci, a drugi od ul. Nowowiejskiej.

Do omawianego budynku prowadzi 8 wyjs¢ z poziomu parteru (w tym brama hangaru)
Ponadto, istniejg zewnetrzne schody z piwnicy od strony potudniowej oraz schody z fosy
podokiennej od strony poétnocnej. Gtowne wejscie do budynku zlokalizowano od strony
potnocnej. Wokot budynku wzdtuz wewnetrznych ciggéw pieszo-jezdnych zlokalizowane jest
ok 40 miejsc parkingowych. Gtéwny wjazd samochodéw osobowych na teren kampusu
realizowany jest poprzez brame od strony ul. Noakowskiego. Caty teren kampusu jest
ogrodzony.

Projektowana przebudowa ogranicza si¢ jedynie do wnetrz Gmachu Nowego Lotniczego i
nie wptynie na zmiane istniejgcego zagospodarowania terenu.

4. OPIS ZALOZEN PROJEKTOWYCH
4.1. Opis zalozen w zakresie architektury.

W hangarze Gmachu Nowego Lotniczego w wyniku prac budowlanych zwigzanych z
dostosowaniem budynku do wspotczenych wymiagan przeciwpozarowych prowadzonych w
latach 2014-2015 zostaly potgczone 2 istniejgce antresole za pomocg antresoli gzniesionej
na nowo w konstrukcji stalowej (wymiana z drewnianej). Nowa antresola pozwolifa na
realizacje nowego wyjscia ewakuacyjnego z poziomu antresoli na poziomg droge
ewakuacyjng budynku. Dodatkowo przebudowie ulegly schody prowadzace na istniejaca
antresole nieuzytkowg. Ponadto w ramach obecnie projektowanej przebudowy pod nowg



antresolg powstang 4 nowe pomieszczenia laboratorium zaawansowanych technik
kopozytowych, a na antresoli, Inwestor planuje usytuowanie 4 pomieszczen pomocnicznym
o charakterze biurowo — laboratoryjnym (praca do 4h/24h).

Zatozenia technologiczne i wymagania dla pomieszczen laboratorium zaawansowanych
technik kompozytowych w hangarze MEiL — ITLIMS PW

Nowo projektowane pomieszczenia :

0.10 LLSK — Sluza, o powierzchni: 5,94m2

0.9 LLSK — Laboratorium nr 2, Kompozyty suche (pom. czyste), o powierzchni: 35,11m2

0.8 LLSK — Laboratorium nr 1, Kompozyty mokre, o powierzchni: 49,12m2

0.7 LLSK — pom. pomocnicze, o powierzchni: 6,25m2

0.6. LLSK — wiatrotap, o powierzchni: 9,05m2

taczna powierzchnia wynosi: 105,47 m2, tagczna kubatura wynosi ok. 320m3. Laboratorium
nr 2 wykonane jako clean room, zgodnie z normg ISO 14644-1 w kategorii ISO 8.
Laboratorium nr 1 przeznaczone do prowadzenia prac badawczych w zakresie
zaawansowanych lotniczych konstrukcji z kompozytow epoksydowych wyposazone w
dygestorium szt.1, szafy i regaly na oprzyrzadowanie i wyroby, stoty robocze, lodéwke,
umywalke z biezgcg wodg (zimna, ciepfa). llosé oséb pracujacych max. 4; czas pracy max.
4h/24h. Rodzaje i ilosci stosowanych materiatow : zywice epoksydowe (Ep 52, Ep 53, L285
itp.) wraz z odpowiednimi utwardzaczami w ilosci max. dziennie 2 kg, przecietnie 400
g/dzien, napetniacze (aerosil, mikrobalon) w ilosci max. dziennie 100 g, przecietnie 10
g/dzien, tkaniny szklane o gramaturze 150-250 g/m2 w ilosci max. dziennie 1 kg, przecietnie
400g/dziennie, tkaniny weglowe w ilosciach analogicznych jak szklane, benzyna
ekstrakcyjna do przemywania w ilosci max. 0,1 l/dzien, przecietnie 0,05 I/dzien. Dodatkowo
uzywane bedg w laboratorium nr 1 szpachlowki poliestrowe, kleje epoksydowe, zelkoty
epoksydowe i inne tym podobne materialy pomocnicze w ilosciach fgcznych nie
przekraczajgcych max. dziennie 0,5 kg, przecietnie 0,2 kg.

Laboratorium nr 2 (kompozyty suche) przeznaczone do prowadzenia prac badawczych
zwigzanych z wykonywaniem zaawansowanych struktur lotniczych z preimpregnatow
szklanych i weglowych (preimpregnat to maszynowo przygotowany materiat — tkanina
szklana lub weglowa przesycona maszynowo mieszankg sycgcq — zywicg, przechowywany
na rolkach w temp. -18 st. C) formowanych w podwyzszonej temperaturze (do 150 st. C) i z
dociskiem prézniowym po rozmrozeniu i przycieciu stosownych formatek na
oprzyrzgdowaniu, wyposazone w zamrazarke, piec do wygrzewania, stoly i stanowiska
robocze. llo$¢ os6b pracujgcych max. 3 (osoby te same co w laboratorium nr 1), czas pracy
max. 4h/24h.

Laboratorium nr 1 wyposazone w instalacje wentylacyjng nawiewno-wywiewng zapewniajgca
odpowiednig wymiane powietrza na godzine oraz urzgdzenie klimatyzacyjne (wymagana
temperatura 18 — 25 st. C oraz wilgotnos¢ od 20 do 70%). Laboratorium wyposazone w
instalacje centralnego ogrzewania.

Laboratorium nr 2 — clean room, wymagania w zakresie temperatury i wilgotnosci jak dla
pomieszczenia czystego.

Zaplecze sanitarno-socjalne dla pracownikéw dwéch laboratoriow jak dla pozostatych
pracownikéw hangaru (tagcznie max. 6 oséb, sami mezczyzni) — pom. 0.13 (pomieszczenie
szatni).

Dostepnos¢ pomieszczen dla osob niepetnosprawnych

Kompleks Wydziatu Mechanicznego, Energetyki i Lotnictwa przy ul. Nowowiejskiej 24 objety
jest programem dostepnosci dla osob niepetnosprawnych. W ramach tego programu w
etapie pierwszym wykonano modernizacje polegajgca na zainstalowaniu windy
przystosowanej do przewozu oséb na wodzkach inwalidzkich w duszy klatki schodowej w
potnocnej czesci budynku Nowego Lotniczego oraz przystosowanie pétnocnego wejscia do
budynku w Gmachu Nowym Lotniczym dla potrzeb oséb niepetnosprawnych W etapach



pozniejszych zaplanowano adaptacje pomieszenia nr 6 (w piwnicy Budynku Lotniczego) dla
celow WC dla osob niepetnosprawnych. W Gmachu Aerodynamiki w duszy klatki schodowej
wybudowano dzwig osobowy przystosowany do transportu oséb na wozkach inwalidzkich.

Podczas planowanej przebudowy nowo-powstate pomieszczenia laboratorium sg dostepne z
poziomu parteru. Cztery pomieszczenia o charakterze biurowym projektowane na antresoli
beda dostepne dla oséb niepetnosprawnych za pomocg platformy schodowej zainstalowane;j
na wewnetrznych schodach w pomieszczeniu hangaru.

Zasady ochrony konserwatorskiej i ksztattowania tadu przestrzennego.

Proponowana przebudowa Hangaru Gmachu Nowego Lotniczego nie narusza istniejgcych
elewacji budynkow, nie zmienia sposobu ich uzytkowania, nie zmienia kubatury budynkow,
nie zmienia powierzchni zabudowy. Przebudowa zwigzana z budowg pomieszczen
laboratorium  zaawansowanych  technik  kompozytowych  zachowuje  charakter
dotychczasowej funkcji hangaru. — istniejace wyposazenie zostanie wymienione jedynie tam
gdzie zagraza bezpieczenstwu uzytkowania, bgdz nie spetnia obowigzujgcych przepisow.

4.2. Dane powierzchniowe.

Zestawienie powierzchni Gmachu Nowego Lotniczego;

Powierzchnia zabudowy 1707,26 m?
Powierzchnia catkowita 7465,04 m?
Powierzchnia catkowita podziemna 1842,86 m*®
Powierzchnia catkowita nadziemna, w tym: 5622,18 m?
Poziom parteru 1707,26 m?
Poziom 1 pietra 1625,34 m*
Poziom 2 pietra 1144,79 m*
Poziom 3 pietra 1144,79 m?
Powierzchnia uzytkowa, w tym: 5727,02 m?
Poziom -1 1420,84 m*
Poziom parteru 1478,43 m*
Poziom 1 pietra 1031,55 m*
Poziom 2 pietra 903,87 m*

Poziom 3 pietra 892,32 m?

Powierzchnia uzytkowa nowo-projektowanych pomieszczen (poziom 0 —| 105,50 m?
pomieszczenia pod antresolg)

Powierzchnia uzytkowa nowo-projektowanych pomieszczen (poziom +1) | 115,38 m?

Kubatura 28265,00 m®
Wysokos¢ budynku 16,73 m
llo$¢ kondygnacji naziemnych v

llos¢ kondygnacji podziemnych I




5. TECHNOLOGIA LABORATORIOW ZAAWANSOWANYCH TECHNIK
KOMPOZYTOWYCH ITLIMS PW

5.1. Wprowadzenie

W istniejacym budynku hangaru Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa (MEIL) —
Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej (ITLIMS) zostang wykonane nastepujgce
laboratoria:

e Laboratorium nr 0.8 — kompozyty mokre,

e Laboratorium nr 0.9 — kompozyty suche,

oraz pomieszczenia pomocnicze:
poziom parteru:

o Pomieszczenie pomocnicze nr 0.7,
e Sluzanr0.10.

poziom antresoli:

e Pomieszczenie pomocnicze nr 1.2,
o Pomieszczenie pomocnicze nr 1.3,
o Pomieszczenie pomocnicze nr 1.4,
e Pomieszczenie pomocnicze nr 1.5,

5.2. Cel

Celem opracowania jest opracowanie techniczno-technologiczne projektowanych
Laboratoriow Zaawansowanych Technik Kompozytowych Wydzialu MEIL - ITLIMS w
istniejgcym hangarze Gmachu Nowego Lotniczego.

Niniejszy dokument formutuje wymagania, jakie nalezy spetni¢, aby zapewni¢ odpowiednie
warunki i jakos¢ badan prowadzonych w laboratoriach. Okre$lone zostang réwniez
parametry krytyczne i operacyjne dla pracy w poszczegolnych pomieszczeniach.

5.3. Podstawa opracowani

o Projekty archiwalne istniejgcego obiektu i dane technologiczne przekazane przez
Inwestora
o Przepisy prawne i normy dotyczace obiektow budowlanych

5.4. Opis prac prowadzonych w laboratoriach

e Laboratorium nr 0.8 — kompozyty mokre

Laboratorium przeznaczone do prowadzenia prac badawczych w zakresie zaawansowanych
lotniczych konstrukcji z kompozytow epoksydowych. W laboratorium bedg wykonywane z
zywic epoksydowych i badane prototypy konstrukcji lotniczych. Stosowane w laboratorium
materiaty to:

zywice epoksydowe (Ep 52, Ep 53, L285 itp.) wraz z odpowiednimi utwardzaczami. llo$¢
uzywanych dziennie zywic nie przekracza 2 kg fgcznie, przecietne dzienne zuzycie zywic
wynosi 400 g,

wypetniacze (aerosil, mikrobalon). llo§¢ uzywanych dziennie wypetniaczy nie przekracza 100
g facznie, przecietne dzienne zuzycie wypetniaczy wynosi 10 g.

tkaniny szklane

Zywice epoksydowe bedg dostarczane do laboratorium w fabrycznych, zamknietych
opakowaniach) a nastepnie bedg przygotowywane w dygestorium (mieszanie z
utwardzaczem oraz wypetniaczami). Po przygotowaniu niewielkich ilosci zywic (w



dygestorium), bedg one uzywane do wykonywania prototypdéw konstrukcji lotniczych.
Jednorazowo stosowane ilosci zywic oraz klejow i rozpuszczalnikéw (benzyna ekstrakcyjna —
stosowana do przemywania i mycia narzedzi w dygestorium) sg niewielkie, a wszelkie
operacje moggce powodowaé zwiekszong emisje substancji chemicznych do otoczenia sg
wykonywane w dygestorium. Nie przewiduje sie takze wydzielania nieprzyjemnych lub
ucigzliwych zapachow oraz nagtego zwigekszenia stezenia niebezpiecznych substancji
chemicznych w obszarze laboratorium.

e Laboratorium nr 0.9 — kompozyty suche

Laboratorium przeznaczone do prowadzenia prac badawczych zwigzanych z wykonywaniem
zaawansowanych struktur lotniczych z preimpregnatéw szklanych i weglowych.
Preimpregnat to maszynowo przygotowany materiat — tkanina szklana lub weglowa
przesycona maszynowo mieszankg sycgcg — zywica, przechowywany na rolkach w temp. -
18 °C w zamrazarce. Materiat z pochtaniaczem wilgoci zapakowany jest w szczelny worek
foliowy. Stosowanymi materiatami sg gtownie tkaniny (szklane, weglowe) przesycone
zywicami gtéwnie epoksydowymi. Majg one posta¢ stalg i sg zwiniete w formie rolki.
Materiaty te nie powodujg emisji zwigzkobw chemicznych do otoczenia. Preimpregnat po
wyjeciu z zamrazarki i rozmrozeniu jest na stotach roboczych przycinany do stosownych
formatek z uzyciem odpowiedniego oprzyrzadowania, a nastepnie jest formowany z
dociskiem prézniowym w podwyzszonej temperaturze (do 150 °C) w piecu.

Stosowanymi w produkcji prototypéw materiaty sg preimpregnaty oraz kleje. Preimpregnaty
majg postac¢ stalg i sg zwiniete w formie rolki. Materiaty te nie powodujg emisji zwigzkéw
chemicznych do otoczenia. Materiaty przechowywane sg w temperaturze -18°, a operowanie
nimi w obszarze

laboratorium przebiega w temperaturze pokojowej. W trakcie produkcji nie stosuje sie
substancji cieklych, w tym rozpuszczalnikow organicznych, zywic ptynnych, ktére moga
stanowi¢ zagrozenie dla pracownikow lub by¢ Zrédtem emisji. Nie przewiduje sie takze
wydzielania nieprzyjemnych lub ucigzliwych zapachdw oraz nagtego zwiekszenia stezenia
niebezpiecznych substancji chemicznych. W trakcie produkcji operuje sie sporadycznie tylko
niewielkimi ilosciami kleju w formie pasty w niewielkiej ilosci.

Po uruchomieniu prac w laboratoriach zaleca sie przeprowadzi¢ badania jakosci powietrza
pod wzgledem ewentualnej emisji substancji z materiatdbw do pomieszczenia i okreslenie
rzeczywistych wartosci stezenia tych substancji w powietrzu.

5.5. Rozmieszczenie pomieszczen

5.5.1. Uwagi ogdine

Rozmieszczenie wszystkich pomieszczeh na obszarze laboratoriéw zaprojektowano tak by
zapewni¢ swobode komunikacji przy jednoczesnym zachowaniu procedur obowigzujgcych
na obszarze o podwyzszonej czystosci. Rozmieszczony w laboratoriach sprzet laboratoryjny
oraz urzagdzenia wykorzystywane w trakcie prowadzenia badan powinny by¢é dobrane
zgodnie z przeznaczeniem. Ich rozmieszczenie i konstrukcja powinny mie¢ na celu
ograniczenie do minimum ryzyka popetnienia btedow oraz umozliwi¢ skuteczne czyszczenie i
konserwacje, tak, aby unikng¢ zanieczyszczen krzyzowych, gromadzenia sie brudu lub kurzu
na ich powierzchni i we wnetrzu. Czyszczenie pomieszczen laboratoryjnych oraz
zainstalowanych w nich urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z ustalonymi procedurami
obowigzujgcymi w danym laboratorium.

5.5.2. Pomieszczenia laboratoryjne

Rozmieszczenie pomieszczen laboratoryjnych zaprojektowano tak by zapewni¢ odpowiednig
jako$¢ prowadzenia badan - dobrano odpowiedni stopien oczyszczenia powietrza, kontroli
wilgotnosci, sposob wykonczenia pomieszczen. Zapewniono wiasciwg komunikacje
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pomiedzy poszczegélnymi czesciami laboratoribw, z uwzglednieniem specyfiki
prowadzonych w nich badan.

5.5.3. Obszar techniczny
Na obszarze technicznym zlokalizowane zostaly urzadzenia zwigzane z dostarczeniem
medidw do obszaréw laboratoribw oraz centrale wentylacyjne. Dostep do obszaru

technicznego zorganizowany zostat bez koniecznosci wchodzenia na obszar laboratorium
czystego i stosowanie zwigzanych z tym procedur.

5.5.4. Obszary pomocnicze

Pomieszczenia socjalne tzn. toalety, biura, pomieszczenia socjalne, sg zlokalizowane
poza obszarem laboratoriow. Wykorzystywane bedg istniejgce pomieszczenia w
budynku MEIL.

Rozmieszczenie poszczegdlinych pomieszczen w obrebie budynku przedstawiono na
zatgczonych rysunkach.
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5.6. Personel

5.6.1. Zatrudnienie

W laboratoriach bedg pracowali pracownicy MEIL, (maksymalnie tgcznie w obszarze
laboratoriow bedzie pracowato 6 oséb (mezczyzni), praca bedzie miata charakter czasowy
do 4 godzin dziennie.

5.6.2. Wymagania ogdéine

Do pomieszczen laboratoribw w czasie prowadzenia badan beda mieli dostep wytgcznie
pracownicy laboratoriow. Nieupowaznione osoby z zewnatrz nie mogg by¢ wpuszczane do
pomieszczen laboratoriow, w szczegdlnosci do laboratorium o podwyzszonej czystosci
powietrza. Zaproszeni goscie mogg przebywac w laboratoriach o podwyzszonej czystosci za
wiedzg personelu laboratoriéw po zastosowaniu sie do obowigzujgcych w tych laboratoriach
procedur zmiany odziezy i przepisow wewnetrznych.

5.6.3. Procedury zmiany odziezy

Przed wejsciem na obszar pomieszczen laboratorium o podwyzszonej klasie czystosci
obowigzywac bedzie procedura zmiany odziezy.

Personel laboratoriow i ich goscie bedg pozostawiali odziez prywatng w pomieszczeniach
socjalnych i bedg wchodzili do sluzy ,czystej”. Tu personel bedzie przebierat sie w odziez
zakltadowg oraz obuwie. Odziez i jej jakos¢ dostosowana zostanie do klasy czystosci
laboratorium 1SO 8 (zgodnie z ISO 14644-1).

Pracownicy laboratoridw czystych, aby dostac sie do laboratorium o wyzszej klasie czystosci
bedg przechodzili przez sluzy osobowe, gdzie bedg obowigzywaé ich dodatkowe zmiany
odziezy.

Ponizej wymieniono wymagania, co do odziezy w klasie czystosci ISO 8:

e wiosy i broda przykryte (czepki jednorazowe, maski przykrywajgce brode i/lub wasy,
e buty uzywane tylko w obszarze laboratorium lub jednorazowe ochraniacze na buty,
o fartuchy ochronne wykonane z materiatu niepylgcego,

5.7. Logistyka

Poruszanie sie personelu oraz materiatbw w obrebie wydzielonego obszaru laboratorium o
klasie czystosci ISO 8 musi odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi procedurami. Personel i
materiaty ze strefy o nizszej czystosci nie mogg by¢é wprowadzane na obszar strefy o
wyzszej klasie czystosci bez przejscia przez sluze przypisang do danej strefy czystosci z
kazdorazowym zachowaniem procedur czyszczenia powierzchni zewnetrznych opakowan
materiatéw lub zdjecia opakowan zewnetrznych (workow) w obrebie $luzy oraz zmiany
odziezy wobrebie sluzy przez personel laboratorium.

5.7.1. Przeptyw materiatéw i personelu

Przeptyw materiatow i personelu w strefie o podwyzszonej czystosci bedzie sie odbywat
poprzez Sluze, w wyjgtkowych sytuacjach (wprowadzanie urzadzen o duzych gabarytach)
poprzez drzwi transportowe z zachowaniem odpowiednich procedur.

5.8. Architektura
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5.8.1. Informacje ogodlne

Rozktad pomieszczen zapewnia przebieg prowadzenia badan w pomieszczeniach
rozplanowanych w porzadku logicznym, odpowiadajgcym wykonywanym po kolei operacjom
oraz wymaganym klasom czystosci. Rozmieszczenie pomieszczeh przygotowane zostato w
sposob gwarantujgcy mozliwos¢ przeprowadzenia procesu czyszczenia i konserwacji w celu
unikniecia zanieczyszczenia krzyzowego, gromadzenia kurzu i brudu oraz wszelkich innych
czynnikdw majgcych negatywny wptyw na jakos¢ badan.

5.8.2. Wykonczenia pomieszczen laboratoryjnych

Zapewnienie wysokiego standardu badan wymaga stworzenia odpowiednich warunkéw w
pomieszczeniach, w ktdérych prowadzone sg eksperymenty lub wykonywane sg czynnosci
procesowe zwigzane z przygotowaniem materiatow prébek do badan.

Powierzchnie wewnetrzne ($ciany, podtogi, sufity) pomieszczeh beda gtadkie, niepopekane
oraz tatwe w czyszczeniu.

Trwatos¢
Trwatos¢ wykonczen jest szczegdlnie istotna w pomieszczeniach gdzie zuzycie materiatow
moze spowodowac zanieczyszczenie produktu. Wykonczenie podtdég musi by¢ wytrzymate
na nacisk urzgdzen zainstalowanych w danym pomieszczeniu. Powierzchnie muszg by¢
odporne na dziatanie srodkéw czyszczgcych oraz odczynnikdw wykorzystywanych podczas
procesu.

Funkcjonalnos¢
Wykonczenia zostaty dobrane w taki sposéb, aby gwarantowaé utrzymanie zwiekszonego
cidnienia i niskiej wilgotnosci w pomieszczeniu. Posiadajg wtasciwosci przewodzgce i
antystatyczne.

Materiaty i wykohczenia

Na obszarze laboratoriow czystych zaprojektowano, dobrano wykonczenia i wyposazenie
pomieszczen w taki sposob, aby ufatwi¢ ich skuteczne czyszczenie i konserwacje. Okreslono
rodzaj i ilos¢ stosowanych kabli elektrycznych, rur i kanatdéw powietrza oraz pozostawiono
odpowiednig przestrzen na ich instalacje i obstuge techniczna.

Podtoga
Dobrano podtogi gtadkie, nieprzepuszczalne, bezpytowe, wytrzymate i fatwe w czyszczeniu.

Podtogi zawierajg minimalng iloS¢ potgczen, a istniejgce potgczenia dostosowane bedg do
jakosci podtogi. Wyoblenia potgczen podtoga-sciana min 50 [mm] zostang zastosowane w
pomieszczeniu laboratorium kompozytow suchych oraz $luzie w celu utatwienia ich
czyszczenia. Wszystkie urzadzenia zamontowane zostang na cokotach wbudowanych w
podtoge i stanowigcych z nig jedng powierzchnie w celu utatwienia czyszczenia, lub zostang
zainstalowane na nézkach (h min 10cm) ufatwiajagcym sprzgtanie. W przypadku
zamontowania w podiodze awaryjnej, hermetycznej kratki Sciekowej — nalezy wykona¢ w
pomieszczeniu spadki o nachyleniu 0,5% w kierunku kratki.

z

Sciany

Dobrano $ciany gtadkie, bezszczelinowe, wytrzymate, fatwe w czyszczeniu i wykonane przy
zastosowaniu minimalnej liczby ustepoéw. Nalezy zastosowac wyoblenia przy potgczeniach
$ciana-sufit, sciana-podtoga i $ciana-$ciana min. 50 [mm] w postaci profili wykonanych z
tworzywa sztucznego lub aluminium malowanego farbami niepylgcymi. Sciany musza by$
odporne na nadcisnienia panujgce w pomieszczeniach. Okna i drzwi w pomieszczeniach o
podwyzszonej klasie czystosci nalezy zlicowac ze sciang. Nad drzwiami nalezy zastosowac
oznaczenie wyjscia Exit z efektem swietlnym bez podigczenia energii elektryczne;.
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Sufity

Dobrano sufity metalowe (modutowy sufit do pomieszczen farmaceutycznych) gladkie,
proste, fatwe w czyszczeniu, wykonane przy zastosowaniu minimalnej liczby ustepow,
wytrzymate, odporne na nadci$nienia w pomieszczeniach. Oprawy $wietlne zlicowane ze
Sciang i uszczelnione, dostepne w celu obstugi technicznej zaréwno od strony
pomieszczenia jak i sufitu. W przypadku podwieszenia podsufitki ponizej betonowego
podioza, nalezy zostawi¢ wolnej przestrzeni okoto 0.40 [m] w celu poprowadzenia kanatow i
umozliwienia dostepu dla obstugi technicznej. Konstrukcja sufitu musi byé na tyle
wytrzymata, aby obstuga mogta dokonac¢ instalacji i pdzniejszej konserwacji urzadzen.
Wszystkie elementy wymagajgce konserwacji zainstalowa¢ w taki sposob, aby nie
znajdowaly sie bezposrednio nad urzgdzeniami badawczymi z mozliwoscig dostepu poprzez
zdejmowane panele. Panele sufitowe powieszone na listwach. W panelach sufitowych
umiesci¢ zlicowane z sufitem kasetony z filtrami absolutnymi oraz oprawy oswietleniowe.
Wymaga sie, by system byt w petni uszczelniony na spojeniach z konstrukcjg i by wytrzymat
nad- i pod-cisnienie powietrza wynoszgce 200 paskali. Nalezy odpowiednio uszczelnic¢
silikonem lub masg uszczelniajgca.

Drzwi

Powierzchnia drzwi gtadka i odporna na zniszczenie. Szczelina pomiedzy drzwiami a
oSciezem powinna by¢ jak najmniejsza. Drzwi samo-zamykajgce sie lub automatyczne.
Szyby w drzwiach licujg sie z powierzchnig drzwi. Zawiasy wpuszczane w futryne. Drzwi
wyposazone w przypodiogowsg listwe ochronng

Ochrona przed peknieciami
Nalezy podjgc srodki ostroznosci w celu zmniejszenia zagrozenia peknieciem powstatym na
skutek dziatah zwigzanych z procesem budowlanym.

Wykonczenie pomieszczen

Ponizej przedstawiono liste materiatbw i wykonczeh. Im wyzsza klasa czystosci tym
wytrzymalsze i fatwiejsze w czyszczeniu materialy nalezy stosowac. Wszystkie elementy
pomieszczen czystych (Scianki lub ich czesci, panele serwisowe, sufity, drzwi, powierzchnie
przeszklone) powinny by¢ dostarczone na miejsce montazu jako prefabrykaty gotowe do
ztozenia.

Sposbdb wykonczenia pomieszczen przedstawiono tabeli:

Klasa ISO 8

- Podtoga ceramiczna odporna
na Scieranie, fgczenia wykonane
z fugi epoksydowej;

- Podtoga epoksydowa
samopoziomujgca, o gtadkiej,
szczelnej, fatwej do czyszczenia
powierzchni, min 3mm,;

Podtoga z PCV klejonego na
taczeniach, bezszczelinowa.

Sciany systemowe

Element architektoniczny Strefa ogélnodostepna

Podtogi standardowe.

-Podtogi podniesione.
-Podtogi betonowe malowane
farbg epoksydowg

-PVC

-Ptytki ceramiczne

-Brak wykonczenia

Podtogi

Sciany standardowe

Sciany wewnetrzne

-Malowane farba akrylowg
-Malowane farbg silikonowg
-Ptytki ceramiczne

-Malowane farbg niepylgcg
(lateksowa, epoksydowa)
Samonosne o grubosci min 5 cm

Sciany zewnetrzne

Typowe materiaty budowlane
Murowane, preferowane
silikaty.

Wewnetrzna powierzchnia scian
zewnetrznych tej samej jakosci,
co sciany wewnetrzne.
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Element architektoniczny

Strefa ogélnodostepna

Klasa ISO 8

Sufity

Sufity podwieszane nie sg
wymagane, lecz
pomieszczenie powinno miec
wykonczone sufity.

Sufity sg wymagane.

- Sufit podwieszony modutowy
metalowy nieprzepuszczajgcy
powietrza: wymaga sie, by
system byt w petni uszczelniony
na spojeniach z konstrukcjg i by
wytrzymat nad- i pod-ci$nienie
powietrza wynoszace 200
paskali. Nalezy odpowiednio
uszczelni¢ silikonem lub masg
uszczelniajgcg

Szczegoty konstrukcyjne

Standardowe szczegoty
konstrukcyjne

Nachylenie podtogi utatwiajgce
czyszczenie i chronigce
powierzchnie $cian. Wyoblenia
potgczen sciana/podtoga i
Sciana/sufit utatwiajgce
czyszczenie.

Klatka schodowa

Klatki schodowe o konstrukciji
standardowe;.

N/D

Odstoniete elementy
konstrukcyjne

Starannie wykonany, o
porzadnym wygladzie.

Nie zaleca sie stosowania
odstonietych elementow
konstrukcyjnych, (Np. stal surowa
lub ognioodporna, beton).
Elementy konstrukcyjne powinny
zostac ostoniete tym samym
materiatem, ktéry uzywany jest
do konstrukgji cian lub sufitéw
lub malowane farbg o
odpowiedniej wytrzymatosci.
Dostep w celu przeprowadzenia
czynnos$ci czyszczenia moze byc¢
réwniez wymagany.

Drzwi i okna

Drzwi | okna spetnia¢ bedag
0golne zasady okreslone w
przepisach budowlanych.

Stosowane materiaty: metal z
wykonhczeniami malowanymi,
tworzywa wzmochione wiéknem
szklanym na obszarach
zagrozonych korozjg. Panele
rewizyjne wykonane ze szkfa
(zwyktego lub wzmocnionego).
Powierzchnie poziome dostepne
w celu czyszczenia.

Sprzet

Sprzet ogdlnego stosowania
przystosowany do uzytku dla
potrzeb przemystu spetniajacy
zasady okreslone w
przepisach budowlanych.

Sprzet zaprojektowany w sposéb
umozliwiajgcy dostep w celu
czyszczenia. Wykonany z metalu
platerowanego lub stali
nierdzewne;.
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Element architektoniczny

Strefa ogélnodostepna

Klasa ISO 8

Otwory w Scianach, podfogach i

sufitach

Uszczelnienia nie sg
wymagane, o ile nie sg
konieczne ze wzgledow
pozarowych lub wymagan
zwigzanych z
zapotrzebowaniem cieplnym.

Otwory uszczelnione (silikon) w
celu uniknigcia zanieczyszczenia
pomiedzy obszarami. W
przypadku koniecznosci uzycia
szczeliwa ognioodpornego,
montaz przy pomocy silikonu
pokrywajgcego powierzchnie
wokoét szczeliwa. Jezeli materiat
ognioodporny nie jest gtadki,
konieczne jest jego dodatkowe
pokrycie.

5.9. Zestawienie pomieszczen i gidwnych urzadzen

Nr Pow. Nazwa Sposob Giowne urzadzenia/Uwagi
[m?] Laboratorium | Wykonczenia

0.10 | 5,94 Sluza ISO 8 taweczka, szafki ubraniowe, umywalka

0.9 35,11 | Laboratorium ISO 8 Stoty laboratoryjne, stofki/krzesta
nr0.9 — laboratoryjne, regaty laboratoryjne, piec,
kompozyty zamrazarka.
suche

0.8 49,12 | Laboratorium Strefa ogélna | Stoly laboratoryjne, stotki/krzesta
nr0.8 — laboratoryjne, regaty laboratoryjne,
kompozyty dygestorium, lodéwka, zlew, myjka do
mokre oczu.

0.7 6.25 Pomieszczenie | Strefa ogdlna | Regaty magazynowe/szafki na srodki
pomocnicze czystosci i sprzet do sprzatania.

5.10.Instalacja ogrzewania klimatyzacji i wentylacji (HVAC)

5.10.1. Informacje ogdlne

System HVAC zostat zaprojektowany w sposéb gwarantujgcy:
¢ Utrzymanie temperatury i wilgotnosci w okreslonych granicach toleranciji.

¢ Rozdzielenie operacji

przeprowadzanych w

réznych klasach czystosci o réznej

wilgotnosci poprzez zastosowanie central przygotowania powietrza i Sluz powietrznych.
e Zapewnienie jakosci powietrza zgodnej ze specyfikacjami dla poszczegdlnych klas

czystosci.

e Zapewnienie bezpiecznego
nagromadzonego podczas prac w laboratoriach czystych.

Laboratoria czyste wyposazone zostaty w centrale przygotowania powietrza (odpowiedzialne

za temperature i w razie potrzeby, wilgotnos¢ oraz filtracje powietrza o odpowiednim

poziomie skutecznosci usuwania zanieczyszczen) dostosowane do rodzaju prowadzonych

badan, przeprowadzanych operacji przygotowania materiatdw oraz warunkéw zewnetrznych.

skutecznego sposobu zbierania i

usuwania kurzu
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5.10.2. Klasy czystosci

Poszczegdlne operacje przygotowania i wykonania danego eksperymentu przeprowadzane
beda w réznych strefach czystosci. Wstep na obszar strefy czystej odbywaé sie bedzie tylko
przez Sluze osobowa. Ponizsze klasy czystosci zwigzane sg z koniecznoscig okreslenia
dodatkowych wymagahn odnosnie zmiany odziezy przez personel laboratoriow oraz
szczegotowych wymagan odnosnie czyszczenia pomieszczen.

5.10.3. Parametry krytyczne i operacyjne

W zaleznosci od wilgotnosci panujacej na obszarze operacyjnym, réznica cisnieh oraz
zanieczyszczenie w postaci czgstek statych i mikroorganizmow mogg stac sie parametrami
krytycznymi majgcymi wplyw na przebieg eksperymentéw. Parametry krytyczne na
poszczegoélnych obszarach operacyjnych zostang zdefiniowane na podstawie analizy ryzyka.
System sterowania HVAC wyposazony zostanie w funkcje ,Alarm” i “Dziatanie”. Bedzie on
monitorowat parametry operacyjne systemu takie jak: temperatura, wilgotnos¢, cisnienie w
poszczegolnych pomieszczeniach laboratoriow. W przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnej dla danego parametru operacyjnego system zatgczy funkcje ,Alarm”, ktéra
wytgczy sie automatycznie (przejdzie w funkcje ,Dziatanie”) w chwili, gdy parametry w danym
pomieszczeniu osiggng wartosci zadane.

Parametry operacyjne systemu HVAC podane zostaty w ponizszej tabeli.

Parametr Strefa ogélnodostepna Klasa ISO 8
Temperatura >18°C 20°C - 25°C
Wilgotnos¢ N/D 25% - 60%
llos¢ wymian N/D Min 20 wymian/h
powietrza
Réznica cisnien N/D 10 Pat4 Pa
pomiedzy klasami
Etapy filtracji Powietrze uzupetniajgce: G4,F7 | Powietrze uzupetniajgce: G4,F7
powietrza Powietrze recyrkulacyjne: G4,F5 | Powietrze recyrkulacyjne: F5, F9,
H13,
Kratka wlotowa powietrza: G4, F7
llos¢ czastek N/D W stanie spoczynku:
3.500.000 Ppm? (<=0,5um), 20.000
Pp m3 (>=5um)
Podczas pracy: nieokreslona
Mikroorganizmy N/D 200 cfu/m?

Kaskada cisnien

Kaskady cisnien definiuje ogdlne wymagania odnosnie roznicy cisnienia pomiedzy

poszczegdlnymi strefami czystosci. Wymagania sg nastepujace:

e Rodznica cidnien pomiedzy strefami czystosci (wyzsze ciSnienie w obszarze o wyzszej
czystosci)

e Cisnienie w laboratorium najwyzsze, cisnienie w S$luzie nizsze niz ciSnienie w
laboratorium, cisnienie poza $luzg nizsze niz cisnienie w Sluzie.

Dane niezbedne do zaprojektowania instalacji HAVAC przedstawiono w zatgczonej Tabeli 1.
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Tabela 1. Wentylacja i klimatyzacja

Wilgotnosé lloéé pow llos¢ ciepta
wzgledna Ogodlna ’ oddawana
Nr Opis Klasa ] ) . e . . ; Udziat pow. ilos¢ usuwana § . Czas przez .
Pom. [pomieszczenia fezystosci Powierzchnia|Wysokos$¢ [Kubatura | Temperatura nadcis$nienie| Filtracja powietrza zewnetrznego |powietrza przez  |Klimatyzacja |Personel pracy | urzadzenia Uwagi
(zyski
ciepta)

min | max odciag

wentyl. -
miejscowy

nawiew [flwyciag [m3/h] [m3/h] Tak / nie [kw]

0.10 Sluza 1SO8 6,57 3 19,71 22 2 30 | 60 5 F5/F8/H13| G4 100 300 Tak 0 nd 0
. . 3 kW- zyski
Pomieszczenie B
czyste — od pieca; _
0.9 K 1SO8 39,92 3 119,76 22 2 30 | 60 15 F5/F8/H13| G4 100 1500 Tak 3 <4 4,5 1kW — zyski
ompozyty od
suche A
zamrazarki
Pomieszczenie g’ilzr?ge}g
laboratorium — . Y epta
0.8 K ogolna 55,72 3 167,16 22 2 30 | 60 0 F5/F8/H13| G4 100 1100 -700 Tak 4 <4 0,3 dla lodowki
ompozyty . .
mokre sprezarkowe;j
100 |
Pomieszczenie .
0.7 pomocnicze ogolna 6,13 3 18,39 18 2 30 | 60 1 G4/F7 BSW 100 100 BSW 5 nd 0
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5.11. Sluzy

Do $luzy osobowej bedzie dostarczane filtrowane powietrze spetniajgce takie same normy
jak w przypadku pomieszczen laboratorium czystego, do ktérego prowadzi $luza. W $luzie
zapewniono odpowiednie nadcisnienie powietrza w stosunku do pomieszczeh o nizszej
klasie czystosci, by nie dopusci¢ do zanieczyszczen krzyzowych (mieszania sie powietrza o
nizszej klasie czystosci z powietrzem o wyzszej klasie czystosci).

Sluza wyposazona bedzie w umywalke i ptyn/mydio do mycia rak oraz odziez wierzchnig
odpowiednia dla danej klasy czystosci. Sluza osobowa bedzie wyposazona w system blokad
uniemozliwiajgcych otwarcie wiecej niz jednych drzwi w tym samym czasie oraz otwarcie
drzwi w przypadku, gdy cisnienie wewnatrz $luzy jest zbyt niskie.

Przed wejsciem do pomieszczenia laboratorium czystego personel bedzie przechodzit przez
Sluze osobowg wyposazong w umywalke i krany uruchamiane bez dotykania rak, gdzie po
umyciu ragk i przebraniu sie w odziez ochronng personel bedzie przechodzit do
pomieszczenia laboratorium czystego.

Przed opuszczeniem pomieszczenia o danej klasie czystosci, pracownicy muszg zdjgé
ubranie ochronne i pozostawi¢ w $luzie, aby nie dopusci¢ do przenoszenia sie
zanieczyszczen z jednego pomieszczenia do drugiego. Ubrania laboratoryjne nalezy
okresowo czyscic¢ lub wymienia¢ na nowe.

5.12. Media

5.12.1. Informacje ogdline

Dla potrzeb operacji przeprowadzanych w zaktadzie stosowane bedg nastepujgce media:
zimna woda uzytkowa,

ciepta woda uzytkowa,

system kanalizacyjny,

energia elektryczna.

Systemy medidw wspomagajgce proces technologiczny sg systemami, ktére bezposrednio
wspomagajg operacje procesowe, lecz wytwarzane przez nie media nie majg kontaktu z
materiatami stosowanymi w doswiadczeniach. Ich projekt i wykonanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Dobrej Praktyki Inzynierskiej oraz obowigzujgcymi normami i standardami.

Wszystkie instalacje doprowadzania mediéw (w tym kable elektryczne) oraz przepusty przez
Sciany do pomieszczeh o podwyzszonej klasie czystosci nalezy prowadzi¢ rurami lub
przewodami wykonanymi z materiatdw umozliwiajgcych skuteczne czyszczenie (np.: rury ze
stali 304 L). Wszystkie potgczenia i przepusty nalezy dokfadnie uszczelni¢ przy pomocy
silikonu o wiasciwosciach grzybobdjczych.

5.12.2. Zimna woda uzytkowa
Zapotrzebowanie i ilos¢ wymaganych przytgczy okreslono w Tabeli 2

5.12.3. Ciepta woda uzytkowa,
Zapotrzebowanie i ilos¢ wymaganych przytaczy okreslono w Tabeli 2

5.12.4. System sciekow

System sciekow wykorzystywany bedzie w celu usuwania $ciekow ogolnych z obiektu. llos¢
odpowiada sumarycznemu zuzyciu cieptej i zimnej wody. Scieki chemiczne i odpady state
bedg gromadzone w pojemnikach i utylizowane przez firmy zewnetrzne zgodnie z
wewnetrznym systemem gromadzenia i utylizacji odpadow przyjetym na Wydziale MEIL w
ITLIMS.

lloSci Sciekdw i odpaddw niebezpiecznych podano w Tabeli 2
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Tabela 2. Woda i Scieki

I\iimna I\%iep*a I dygestorium II myjka do oczu II Zlew |
oda oda
IPlc:lrrn Opis I Z.W. II C.W. II Z.W. II C.W. II Z.W. II C.W. I
il il 7.5min. | 7,50/min. | 12umin. | 120min. | 7,51/min. | 7.5min.
przytgczy|przytaczy
il il. il. il. il. il.
SUMA |SUMA
przytaczy|przytaczy|przytaczy |przytaczy|przytaczy |przytaczy
0.10 [Sluza 1 1 0 0 0 0 1 1
Pomieszczenie
czyste —
0.9 Kompozyty 0 0 0 0 0 0 0 0
suche
Pomieszczenie
08 laboratorium — > > 0 0 1 1 1 1
kompozyty
mokre
07 [|Pomieszczenie] 0 0 0 0 0 0 0
pomocnicze

Scieki chemiczne — zbierane w pojemnikach i utylizowane przez firmy zewnetrzne;
ilosé: 3-4 litry / rok

Odpadty state — zbierane w pojenikach i utylizowane przez firmy zewnetrzne;
ilos¢: 30-50 kg / rok

5.12.5. Energia elektryczna

Moc zainstalowanych gtéwnych urzadzen technologicznych podano w tabeli z zestawieniem
pomieszczen. Pozostate informacje dotyczgce ilosci gniazd elektrycznych podano w
Tabeli 3.

Tabela 3. Energia Elektryczna

Nr

Gniazda 1- |Gniazda 3-

Gtowne
urzgdzenia Sieé

Pom Opis fazowe fazowe Moc i Strukturalna Oswietlenie
Uwagi
max
0.10 |[Sluza 1 0 - - nie 400
0.9 Pomieszczenie czyste — 10 1 10 piec tak 600
kompozyty suche
Pomieszczenie
0.8 laboratorium — 10 0 - - tak 600
kompozyty mokre
0.7 |Pomieszczenie 1 0 -] - nie 300
pomocnicze
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5.13.ZAGADNIENIA BHP

5.13.1. Uwagi ogdlne

Do pracy w laboratoriach dopuszczony bedzie tylko personel odpowiednio przeszkolony i
zapoznany z istniejgcymi zagrozeniami.

Personel majgcy kontakt z odczynnikami chemicznymi bedzie odpowiednio przeszkolony
i zapoznany z ich kartami charakterystyki.

W zwigzku z tym, iz odczynniki uzywane bedg w obszarze laboratoryjnym, w
pomieszczeniu laboratorium kompozytdw mokrych zainstalowana bedzie oczomyjka
umozliwiajgca przeptukanie oczu w sytuacji awaryjne.

Wszystkie prace powodujgce wydzielanie sie gazéw lub oparéow szkodliwych dla zdrowia
nalezy wykonywa¢ w dygestorium. Powietrze z dygestorium odprowadzane bedzie do
atmosfery ze wzgledu na minimalng ilos¢ substanciji w stosunku do ilosci powietrza.

Projektowane pomieszczenia pracy i pomieszczenia higieniczno-sanitarne powinny spetniaé
obowigzujgce przepisy i normy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w
szczegoblnosci:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bhp (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pozn. zm.)

PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 sierpnia 2007r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezeh i natezeh czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy.( Dz.U.07.161.1142),

PN-EN 14056 Meble laboratoryjne: Zasady dotyczgce projektowania i instalowania
PN-EN 15154-2:2006 Prysznice bezpieczenstwa — Bezpieczenstwo w laboratorium -
Czes¢ 2: Myjki do oczu przytagczone do instalacji wodociggowej

5.13.2. Zagrozenia.

Zagrozenia wystepujgce sg typowe dla prac badawczych w laboratoriach z uzyciem
substancji chemicznych i wynikajg ze stosowanych odczynnikdw, aparatury i wyposazenia.
Srodki stosowane dla ochrony pracy sa rowniez typowe dla pracy w laboratoriach.

Ogolne zagrozenia mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:
Oparzenia termiczne i chemiczne,

Porazenia prgdem elektrycznym,

Zatrucia zwigzkami chemicznymi,

Zatrucia zwigzkami chemicznymi.

Moga nastepowac przez:

Dostanie sie substancji szkodliwej lub toksycznej do organizmu przez drogi oddechowe (w
przypadku substancji tatwo lotnych, tworzgcych pary lub lotne produkty rozktadu),

Poprzez przewdd pokarmowy (w przypadku potkniecia lub wdychania pytéw substanciji),
Poprzez skore (w wypadku kontakty ze skoérg substancji toksycznych wykazujgcych
powinowactwo do tkanki ttuszczowej) i oczy
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Stosowane srodki ochrony

W obszarach laboratorium gdzie wystepuje narazenie pracownika na zatrucie zwigzkami
chemicznymi zostang zainstalowane umywalki oraz myjki do oczu umozliwiajgce zmycie
substanciji niebezpiecznej z ciata i odziezy ochronnej oraz natychmiastowe przeptukanie obu
gatek ocznych strumieniem wody. Pracownicy zostang przeszkoleni i wyposazeni w $rodki
ochrony osobistej (odziez ochronna, rekawice, okulary ochronne).

Pozostate zagrozenia wystepujg w niewielkim stopniu. Zagrozenie wynika¢ moze jedynie z
nieuwagi i nie stosowania sie do obowigzujgcych procedur prowadzenia prac w
laboratoriach.

6. OPIS ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Roboty rozbiérkowe, wykucia otworéw, demontaz.

Poziom -1

- wykonanie otworowania pod instalacje sanitarne.

Poziom O

- demontaz schodow (19x20x20) stalowych prowadzgcych na antresole nieuzytkowa.
- wykonanie otworowania pod instalacje sanitarne.

- demontaz drzwi pomiedzy pomieszczeniem 0.1 Hangar a 41 Laboratorium.

-skucie istniejgcej posadzki w miejscu projektowanych laboratoriow.

Poziom +1

- wykonanie otworowania pod instalacje sanitarne. (pozimom +1/+2).

- wyburzenie fragmentu wypetnienia pomiedzy elementami konstrukcyjnymi pomiedzy

pomieszczeniami 148 Komunikacja a 1.6 Komunikacja.
- demontaz istniejgcych balustradu antresol.

6.2. Montaz nowych elementéw.
Poziom 0

- montaz konstrukgcji stalowych antresoli.

- wykonanie izolacji przeciw pozarowej elementéw stalowych.

- wniesienie scianek g-k.

- montaz isntalacji.

- montaz drzwi.

- montaz Scianek typu cleanroom pomieszczen: 0.10 $luza i 0.9 cleanroom.
- montaz sufitow podwieszanych.

Poziom +1
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- montaz konstrukcji stalowych pod centrale skraplacz i jednostke zewnetrzng klimatyzatora
pom. cleanroom.

- wykonanie izolacji przeciw pozarowej elementoéw stalowych.

- montaz isntalacji.

- montaz sciany SC2 i $cianki szklanej SS1.

- montaz nowych balustrad.

Poziom +2 (dach)

-montaz podstawy pod wyrzutnie oraz kominka ostaniajgcego przejscie przez strop kanatu
wywiewnego z dygestorium.

6.3. Roboty malarskie i wykonczeniowe.
Poziom -1

- uzupetnienia w tynkach w pomieszczeniach, w ktérych byly prowadzone prace budowalne.
- malowanie wszystkich pomieszczen, w ktorych byty prowadzone prace budowalne.

Poziom O

- uzupetnienia w tynkach w pomieszczeniach, w ktorych byly prowadzone prace budowalne.
- montaz warstw wykonczeniowych posadzek.

- malowanie wszystkich pomieszczen, w ktorych byty prowadzone prace budowalne.

- wypetnianie silikonem szczelin w $cianach i sufitach w pomieszczeniach: 0.10 sluza i 0.9
cleanroom.

- montaz znakdéw ewakuacyjnych.

Poziom +1
- uzupetnienia w tynkach w pomieszczeniach, w ktorych byty prowadzone prace budowalne.
- malowanie wszystkich pomieszczen, w ktdrych byty prowadzone prace budowalne.

- montaz nowych balustrad.
- montaz znakow ewakuacyjnych.

7. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE KONSTRUKCJI STALOWEJ

OP1 (R60) - OBUDOWA PRZECIWPOZAROWA PIONOWYCH | POZIOMYCH
ELEMENTOW STALOWYCH - ZABEZPIECZENIE DO KLASY R60 gr. 1,8cm

- Oktadzina z ptyt standardu Promatect-H firmy PromatTOP o grubosci 18,0mm mocowana
zgodnie z systemem.

- ptyta g-k gr 6,0mm mocowana wytgcznie do sciany SC1 — wyréwnanie lica Sciany.

OP2 (R60) - OBUDOWA PRZECIWPOZAROWA PIONOWYCH | POZIOMYCH
ELEMENTOW STALOWYCH KONSTRUKCJI - ZABEZPIECZENIE DO KLASY R60
gr. 2,5cm

- Okfadzina z ptyt standardu Promatect-H firmy PromatTOP o grubosci 25,0mm mocowana
zgodnie z systemem.

- elementy podwieszane do stropu mocowac¢ do konstrukcji stalowej i blachy trapezowe;.
Miejsca przej$¢ szpilek i zawiesi przez ptyty izolacji ppoz. zabezpieczyé

za pomocg masy ogniochronnej Promaseal Mastic.
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OP3 (REI60) — OBUDOWA PRZECIWPOZAROWA STROPU - ZABEZPIECZENIE DO
KLASY REI60 gr. 2,0cm

- 2x piyty standardu Promatect-H gr = 10,0mm mocowane ze pomocg zszywek i
blachowkretéw wpuszczanych zgodnie z rozwigzaniem systemowym (rozwigzanie nr 435.20)
- elementy podwieszane do stropu mocowa¢ do konstrukcji stalowej i blachy trapezowej.
Miejsca przejs¢ szpilek i zawiesi przez ptyty izolacji ppoz. zabezpieczyé

za pomocg masy ogniochronnej Promaseal Mastic.

OP4 (R60) - OBUDOWA PRZECIWPOZAROWA PIONOWYCH | POZIOMYCH
ELEMENTOW STALOWYCH KONSTRUKCJI STROPU - ZABEZPIECZENIE DO KLASY
R60 gr. 2,2cm

- Okfadzina z ptyt standardu Promatect-H firmy PromatTOP o0 sumarycznej grubosci 22,0mm
(np. 8mm + 8mm + 6mm) mocowana zgodnie z systemem.

- elementy podwieszane do stropu mocowa¢ do konstrukgji stalowej i blachy Zzeberkowej.
Miejsca przejs¢ szpilek i zawiesi przez ptyty izolacji ppoz. zabezpieczy¢

za pomocg masy ogniochronnej Promaseal Mastic.

SCIANY DZIAt OWE

SC1 - SCIANA DZIALOWA G-K POMIEDZY ELEMENTAMI STALOWYMI KONSTRUKCJI
ANTRESOLI gr. 15,0cm

- obustronnie 2x ptyty gipsowo-kartonowe standardu RIGIPS gr. 12,5mm.

- profile CW100 i UW100

- wetnha mineralna szklana lub skalna gr. 10,0cm

- obustronnie, w odlegtosci 20cm od stupdw stalowych jako zewnetrzng ptyte g-k 12,5mm
stosowac ptyty 2x6,0mm. Zewnetrzna ptyta g-k 6,0mm przykrywa stup w izolacji ppoz.
Wykonczenie:

- Sciany malowane farbg lateksowg zmywalng — kolor biaty.

- uwzgledni¢ lokalizacje rewizji — dostep do czujek SSP nadstropowych.

SC2 (EI30) - SCIANA DZIALOWA O ODPORNOSCI OGNIOWEJ EI30 gr 15,0cm

- obustronnie 2x ptyty gipsowo-kartonowe standardu RIGIPS typ A gr. 12,5mm.

- profile CW100 i UW100

- wetna mineralna szklana lub skalna gr. 10,0cm

Wykohczenie:

- Sciany malowane farbg lateksowg zmywalng — kolor biaty.

- W Scianie przewidzie¢ wzmocnienia pod mocowanie scianki szklano-aluminiowej typu SS1
np. z rur stalowej RK100x4 lub profili oscieznicowych.

SC3 - SCIANA TYPU CLEANROOM gr 5,0cm

- $ciany dziatowe do pomieszczeh czystych standardu OWAtecta Clean Room. System
wyoblony L (LBL) z rdzeniem z plastra miodu, wszystkie narozniki i krawedzie
pomieszczenia zaokraglone.

- panele Scienne wykonane ze galwanizowanej i malowanej blachy stalowej z rdzeniem z
papierowego plastra miodu. Oktadziny stalowe mocowane sg do galwanizowanych profili
stalowych. Rama z profili stanowych stanowi konstrukcje przenoszgcg obcigzenia i
zapewniajgcg dodatkowg sztywnosc¢. Profile stalowe sg potgczone w narozach za pomocag
plastikowych elementéw wykonanych z tworzywa ABS. Panele fgczone za pomocag
ksztattownikow aluminiowych, szczelina uszczelniona silikonem po zakonczeniu montazu
paneli.

Drzwi szczelne o szerokosci odpowiadajgcej szerokosci sciany dziatowej. Okna w drzwiach 2
szybowe zlicowane z ptaszczyzng szyby. System odporny na nadcisnienie i podisnienie 100
Pa
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Prowadzenie instalacji elektrycznych w rurkach PCV w grubosci $cianki. Wyjscie instalacji ze
sciany zakonhczone rurkg ze stali nierdzewnej.
Kolor RAL 9010.

SC4 - PRZEDSCIANKA INSTALACYJNA G-K gr 7,5cm

- 2x piyty gipsowo-kartonowe standardu RIGIPS typ A gr. 12,5mm na konstrukcji
wolnostojgcej z profili sciennych CW50 i UWS50

Wykonczenie:

- $ciany malowane farbg lateksowg zmywalng — kolor biaty.

SC5 - SCIANKA DZIALOWA G-K gr. 10,0cm

- obustronnie 2x ptyty gipsowo-kartonowe standardu RIGIPS typ A gr. 12,5mm
- profile CW50 i UW50

- wetha mineralna szklana lub skalna gr. 5,0cm

Wykonczenie:

- §ciany malowane farbg lateksowg zmywalng — kolor biaty.

SC6 - SCIANKA DZIALOWA G-K gr. 15,0cm

- obustronnie 2x ptyty gipsowo-kartonowe standardu RIGIPS typ A gr. 12,5mm

- profile CW100 i UW100 /80 UA100

Uwaga! Zapewni¢ mozliwosc¢ pracy w zakresie +/-40mm (ugiecie konstrukcji stalowe;j).

W miejscu gdzie zaprojektowane sg przeszklenia konstrukcie wykonaé z profili
oscieznicowych UA.

W miejscu styku / przenikania Sciany g-k i konstrukcji stalowej uszczelni¢ masg trwale
plastyczna. Sciany zdylatowaé zgodnie z zaleceniami wybranego systemu.

- wetna mineralna szklana lub skalna gr. 5,0cm

Wykonczenie:

- Sciany malowane farbg lateksowg zmywalng — kolor biaty.

SS1 SCIANKA SZKLANA O ODPORNOSCI OGNIOWEJ EI30 gr. 7,8cm
-Scianka szklano-aluminowa z profili aluminiowych o grubosci 78mm szklony szkiem
pozarowym EI30, bezpiecznym.

SS2 -SS5 SCIANKA SZKLANA BEZKLASOWA gr. 4,5¢cm
-Scianka szklano-aluminowa z profili aluminiowych o grubosci 45mm szklony szkiem
bezpiecznym standardu Aluprof MB45 (szczegdty wg zestawienia Slusarki).

POSADZKI WEWNETRZNE

WP1 (REI6O0) - POSADZKA POZIOMU +1 ZABEZPIECZAJACA STROP STALOWY DO
KLASY REI60

- 2x ptyty suchego jastrychu standardu Fermacell gr. 12,5mm

- 1x ptyty suchego jastrychu standardu Fermacell gr.10,0mm

- Mocowanie zgodnie z wytycznymi systemu — podtoga typu 2E22 Fermalcell.

Wykohczenie:

- akustyczna podtogowa wyktadzina winylowa ze spodnig warstwg ze spienionego PCW
standardu Tarkett IQ Granit Acousticc, gr 4,0mm, klasy uzytkowe: 33 uzytecznos¢ publiczna
i 41 przemystowa lekka. Kolor: Grey.

WP2 - POSADZKA POMIESZCZNIA CLEANROOM
- gres szkliwiony 60x60 antyposlizgowy. Kolor jasnoszary
- fuga epoksydowa, kolor szary

WP3 (REI60) - SCHODY POZIOMU ANTRESOLI O ODPORNOSCI REI60
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- Schody wykonane z podtogi podniesionej typu Wappex z ptyt siarczanowo-wapniowych
grubosci 38,0mm i odpornosci pozarowej REI60 na podkonstrukcji systemowe.

- Podkonstrukcje schodéw uktadaé na posadzce WP1.

- Boki schoddéw zamkniete.

WP4 - SCHODY ANTRESOLI

- schody stalowe wg proj. konstrukcji

- akustyczna podtogowa wyktadzina winylowa ze spodnig warstwg ze spienionego PCW
standardu Tarkett IQ Granit Acousticc, gr 4,0mm, klasy uzytkowe: 33 uzytecznos¢ publiczna
i 41 przemystowa lekka. Kolor: Grey.

WP5 - POSADZKA POMIESZCZEN POMOCNICZYCH

- gres szkliwiony 60x60 antyposlizgowy. Kolor jasnoszary
- fuga epoksydowa, kolor szary

SUFITY PODWIESZANE

SP1 - SUFIT PODWIESZANY POMIESZCZENIA CLEANROOM 60 x 60cm

- sufity podwieszany do pomieszczen czystych standardu OWAtecta Clean Room. System
clip-in o wymiarach 600x600mm. Panele z blachy stalowej ocynkowanej lakierowanej
proszkowo na kolor RAL9010. Szczelina uszczelniona silikonem po zakonczeniu montazu
paneli. System odporny na nadcisnienie i podcisnienie 100 Pa.

SP2 — SUFIT PODWESZANY MINERALNY 60 x 60cm
- sufit mineralny standardu Armstrong Clean Room FL 9527 MH, typ krawedzi board, kolor
biaty.

SP3- SUFIT PODWIESZANY G-K

- 1x piyta gipsowo-kartonowa standardu RIGIPS typ A gr. 12,5mm na konstrukcji
jednopoziomowej z profili Rigips CD60 Ultrastil i Rigips CD30

Wykohczenie:

- sufit malowany farbg lateksowg zmywalng — kolor biaty.

8. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

autor: mgr inz. arch. Kamil Miklaszewski, nr upr. MISE 1240/2009
Charakterystyka dotyczy catosci budynku — Gmachu Nowego Lotniczego wraz z hangarem

Budynek Gmachu Nowego Lotniczego jest obiektem o czterech kondygnacjach nadziemnych
i jednej podziemnej, konstrukcja budynku Zelbetowo-murowa, typ konstrukcji ciezki.

Budynek powstat w latach 1950-tych, petni fukcje dydaktyczno naukowe.

Zaopatrzenie budynku w media z publicznych sieci miejskich: sieci grzewczej,
elektroenergetycznej. Standard wyposazenia instalacyjnego budynku - przyjeto w
standardzie lat 1995 - 2000. Budynek jest wyposazony w instalacje wentylacji grawitacyjne;.
Nie jest wyposazony w instalacje chfodnicza.

Instalacje wentylacji mechanicznej i urzgdzenia chiodnicze na potrzeby prowadzonych w
budynku dziatan (zwigzane zpracg urzadzen i laboratoriow badawczych) nie zostaty w
niniejszym opracowaniu ujete.

26



1. Dane wyjs$ciowe

Pozycja symbol jednostka

Powierzchnia catkowita [m?] 7465,0

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 6135,7

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze [m?] 5727,0

Powierzchnia chtodzona - -

Kubatura catkowita [m?] 19440,0

Kubatura o regulowanej temperaturze [m?] 19440,0

Kubatura ogrzewanej czesci budynku liczona po obrysie Ve [m?] 28200,0

zwnetrznym

Suma pét powierzchni wszystkich przegréd budynku A [m?] 11635,1

oddzielajgcych czes¢ ogrzewang od powietrza

zewnetrznego

Wskaznik zwartosci budynku AV, 0,4

Ostona budynku

Budynek w zwartej zabudowie srédmiejskiej

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna i

Projektowana temperatura zewnetrzna 1 [°C] -20,0

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.erc [°C] 7,6

Stacja u meteorologiczna Warszawa
Okecie

Straty ciepta na ogrzewanie budynku

Straty ciepta przez przenikanie ) W] 158130,5

Straty ciepta przez wentylacje Oy W] 413074,4

Catkowita strata ciepta ) W] 571205,0

Nadwyzka mocy cieplne;j Pry W] 0,0

Obcigzenie cieplne budynku (O W] 571205

Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta

Wskaznik odniesiony do powierzchni o regulowane; (ONTN W/m?] 93,1

temperaturze

Wskaznik odniesiony do kubatury o regulowanej (ONTRY [Wm?] 29,4

temperaturze

Przegrody
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Lp |Symbol Opis U opl Powierzchnia
W/m?K] sumaryczna
[m?]
1 DO1 Stropodach niewentylowany, dach nad 0,26 1142,56
zasadniczng brytg budynku
2 D02 Stropodach niewentylowany, dach nad hangarem 1,76 94,25
3 PPO1 Podtoga w piwnicy 0,28 7075,06
4 |SCO01 Sciana zewnetrzna budynku 0,89 1856,55
5 SPO1 Sciana zewnetrzna przy gruncie od strony 0,38 360,85
dziedzinca, nieizolowana termicznie
6 SP02 Sciana zewnetrzna przy gruncie od strony 0,17 219,83
dziedzinca, izolowana termicznie
7 SW1 Sciana wewnetrzna 1,71 1180,21
Okna i drzwi
1 DRO1  Drzwizewnetrzne 2,0 6,08
2 DRO3  Drzwizewnetrzne 2,0 3,60
3 DRO0O4 Drzwi zewnetrzne 2,0 47,12
4 DRO5  Drzwi zewnetrzne 2,0 21,90
5 ' OK1 Okno zewnetrzne 1,5 604,45
6 OK3 Okno zewnetrzne 1,5 11,88
7 OK5 Okno zewnetrzne 15 161,70
8 OK®6 Okno zewnetrzne 1,5 29,25
2. Ogrzewanie i wentylacja
Parametry energetyczne symbol jednostka
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg bez urzadzen Qh,nd [kWh/rok] 970722,4
pomocnicznych
Zapotrzebowanie na energie korncowg bez urzadzen QxH [kWh/rok] |1143153,0
pomocnicznych
Zapotrzebowanie na energie pierwotng bez urzadzen [kWh/rok] 914522,4
pomocnicznych
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg napedu urzgdzen [kWh/rok] 11324,5
pomocnicznych
Zapotrzebowanie na energie koncowg napedu urzgdzen Eel, pom, H [kWh/rok] 11324,5
pomocnicznych
Zapotrzebowanie na energie pierwotng napedu urzadzen [kWh/rok] 33973,4
pomocnicznych
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg [kWh/rok] 982046,8
Zapotrzebowanie na energie kohcowg [kWh/rok] |1154477,5
Zapotrzebowanie na energie pierwotng QrH [kWh/rok] 948495,8
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Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 6135,7

Powierzchnia uzytkowa [m?] 6135,7
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze [m?] 6135,7
Parametry pracy [°C]

Opis systemu ogrzewania i wentylacji

W budynku isntieje ogrzewanie centralne wodne. Zrédtem ciepta jest wezet ciepiny
Zlokalizowany w piwnicy obiektu. Wezet cieplny, armatura oraz przewody instalacji
ogrzewczej prowadzone sg w strefie ogrzewanej budynku. Instalacja ma regulacje punktowg
w postaci zaworow adaptacyjnych w gtowicach odcinajgcych przy grzejnikach.

Wspébtczynniki korekcyjne dla systemu ogrzewania i wentylacji

Nosnik energii koncowej: ciepto z kogeneracji — wegiel Wi 0,80
kamienny, gaz ziemny

Wezet cieplny kompaktowy: bez obudowy, powyzej 300kW  nyq 0,95
Ogrzewanie centralne z lokalnego zrédta ciepta NH.d 0,97

usytuowanego w ogrzewanym budynku, z armaturg i
przewodami w pomieszceniach ogrzewanych

Ogrzewanie wodne — grzejniki cztonowe / ptytowe z NH.e 0,97
regulacjg centralna i miejscowag

Bufor — w systemie grzewczym 70 / 55 stC wewnatrz ostony ny s 0,95
tericznej budynku

Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita instalaciji N tot, i 0,85

Urzadzenia pomocnicze systemu ogrzewania i wentylacji

Pompy obiegowe ogrzewania — w budynku o Au
ponad 250 m2 — grzejniki czionowe / ptytowe,
granica ogrzewania 10stC

Srenia moc jednostkowa pomp obiegowych el [W/m?] 0,25
Sredni czas dziatania pomp obiegowych tel [h/rok] 6493
Pompa fadujgca bufor w uktadzie ogrzewania

Srenia moc jednostkowa pomp obiegowych 1 [W/m?] 0,08
Sredni czas dziatania pomp obiegowych tel [h/rok] 1500
Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda

Srenia moc jednostkowa 1 [W/m?] 0,08
Sredni czas dziatania te [h/rok] 6493

3. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Parametry energetyczne symbol jednostka

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg bez urzgdzen Qw,nd [kWh/rok] 57121,2
pomocnicznych
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Zapotrzebowanie na energie koncowg bez urzadzen Qxw [kWh/rok] 234218,6
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie pierwotng bez urzgdzen [kWh/rok] 187374,8
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg napedu urzgdzen [kWh/rok] 2716,9
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie koncowg napedu urzgdzen Eel, pom, w [kWh/rok] 2716,9
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie pierwotng napedu urzadzen [kWh/rok] 8150,7
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg [kWh/rok] 59838,1
Zapotrzebowanie na energie kohcowag [kWh/rok] 236935,5
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw [kWh/rok] 195525,6
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 5815,3
Powierzchnia uzytkowa [m?] 5815,3
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze [m?] 5815,3
Wspotczynniki korekcyjne dla systemu przygotowania cieptej wody

Nosnik energii korncowej: ciepto z kogeneracji — wegiel Wi 0,80
kamienny, gaz ziemny

Wezet cieplny kompaktowy: bez obudowy, powyzej 100kW  nwq 0,91
Centralne przygotowanie , obiegi cyrkulacyjne Nw.d 0,40
nieizolowane, duze instalacje powyzej 100 punktéw poboru

Zasobnik w standardzie z lat 1995 - 2000 Nw.e 0,67
Srednia sezonowa sprawno$é¢ wykorzystania Nws 1,00
Srenia sezonowa sprawnos$é catkowita instalacji Nwitot, i 0,24
Urzadzenia pomocnicze systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Pompy cyrkulacyjne — w budynku o Au ponad 250 m2 —

praca przerywana do 8 godz. / doba

Srenia moc jednostkowa pomp cyrkulacyjnych el [W/m?] 0,08
Sredni czas dziatania pomp cyrkulacyjnych tel [h/rok] 5840
Uzytkowanie instalacji

Jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. W zaleznosci od Vew [dm3/[Lj]do 8,0
rodzaju budynku ba]

Liczba jednostek odniesienia (uzytkownikow) L 415
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Przerwy urlopowe i wyjazdy [%0] 10,0
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Temperatura w punkcie czerpalnym Ocw [°C] 55,0
Temperatura zimnej wody Orcy [°C] 10,0
Mnoznik korekcyjny dla temperatury zimnej wody innej niz  k, 1,0
55 stC

4. Chtodzenie
Nie uwzgledniono — brak instalacji chtodzenia

5. Oswietlenie
Instalacja bez mozliwosci automatycznego dozoru pracy, sterowanie reczne.
Parametry energetyczne symbol jednostka
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg Qu.L [kWh/rok] 0,0
Zapotrzebowanie na energie korncowa QL [kWh/rok] 0,0
Zapotrzebowanie na energie pierwotng QrL [kWh/rok] 736280,8
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 6135,7
Powierzchnia uzytkowa [m?] 6135,7
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze [m?] 6135,7
Moc jednostkowa oprawy oswietleniowe;j Px [W/m?] 20,0
Czas uzytkowania oprawy o$wietleniowe;j to [h/rok] 1800,0

tn [h/rok] 200,0

Wskaznik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow FO 1,0
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta FD 1,0
dziennego
Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia Mg 1,0
Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia Fc 1,0
osSwietlenia do poziomu wymaganego

6. Elektrycznosé

Qu Qk Qr Udziat %
[kWh/rok]  [kWh/rok]  [kKWh/rok]

Urzagdzenia pomochicze systemu ogrzewania 11324,5 11324,5 33973,4 4.0
Urzgdzenia pomocnicze systemu wentylacji 0,0 0,0 0,0 0,0
Urzgdzenia pomocnicze systemu cieptej wody 2716,9 2716,9 8150,7 1,0
System oswietlenia 245426,9  245426,9 736280,8 95,0
SUMA 259468,3  259468,3 778404,9 100,0

Opis systemu zaopatrzenia w energie elektrycznag
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Instalacja elektroenergetyczna pracujgca w oparciu o Zzasilanie z pblicznej sieci

elektroenergetycznej.

System zaopatrzenia w energie elektryczng

Parametry energetyczne symbol jednostka
Zapotrzebowanie na energie uzytkowag [kWh/rok] 259468,3
Zapotrzebowanie na energie konncowg [kWh/rok] 259468,3
Zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/rok] 778404,9
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 6135,7
Powierzchnia uzytkowa [m?] 5757,0
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze [m?] 5757,0
Nosnik energii koncowej: produkcja mieszana A 3,00
Wspétczynnik naktadu
7. Zestawienie nosnikéw energii koncowej
Ciepto z kogeneracji, wegiel kamienny, gaz ziemny
Ogrzewanie Qu Qx Qp
[KWh/rok] | [kWh/rok]  [KWh/rok]
Bez urzadzen pomocniczych 970722,4 1143153,0 914522,4
Urzadzenia pomocnicze 0,0 0,0 0,0
Z urzgdzeniami pomocnicznymi 970722,4 1143153,0 9145224
Wentylacja mechaniczna Qu Qx Qp
[KWh/rok] | [kWh/rok]  [KWh/rok]
Bez urzgdzen pomocniczych 0,0 0,0 0,0
Urzgdzenia pomocnicze 0,0 0,0 0,0
Z urzgdzeniami pomocnicznymi 0,0 0,0 0,0
Ciepta woda uzytkowa Qu Qxk Qp
[KWh/rok] | [kWh/rok]  [KWh/rok]
Bez urzadzen pomocniczych 57121,2 234218,6 187374,8
Urzgdzenia pomocnicze 0,0 0,0 0,0
Z urzgdzeniami pomocnicznymi 57121,2 234218,6 187374,8
Chtodzenie Qu Qk Qp
[KWh/rok] | [kWh/rok]  [KWh/rok]
Bez urzadzen pomocniczych 0,0 0,0 0,0
Urzadzenia pomocnicze 0,0 0,0 0,0
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Z urzgdzeniami pomocnicznymi 0,0 0,0 0,0
Oswietlenie Qu Qxk Qr
[kWh/rok] |[KWh/rok] [kWh/rok]
Bez urzgdzen pomocniczych 0,0 0,0 0,0
RAZEM 1027843,6 1377371,6 1101897,2
Energia elektryczna
Ogrzewanie Qu Qk Qr
[kWh/rok]  [kWh/rok] [kKWh/rok]
Bez urzgdzen pomocniczych 0,0 0,0 0,0
Urzgdzenia pomocnicze 11324,5 11324,5 33973,4
Z urzgdzeniami pomocnicznymi 11324,5 11324,5 33973,4
Wentylacja mechaniczna Qu Qx Qp
[kWh/rok]  [kWh/rok] [kKWh/rok]
Bez urzgdzen pomocniczych 0,0 0,0 0,0
Urzgdzenia pomocnicze 0,0 0,0 0,0
Z urzgdzeniami pomocnicznymi 0,0 0,0 0,0
Ciepta woda uzytkowa Qu Qxk Qr
[kWh/rok] |[kKWh/rok] [kWh/rok]
Bez urzadzen pomocniczych 0,0 0,0 0,0
Urzgdzenia pomocnicze 2716,9 2716,9 8150,7
Z urzgdzeniami pomocnicznymi 2716,9 2716,9 8150,7
Chiodzenie Qu Qk Qp
[kWh/rok] |[KWh/rok] [kWh/rok]
Bez urzgdzen pomocniczych 0,0 0,0 0,0
Urzgdzenia pomocnicze 0,0 0,0 0,0
Z urzgdzeniami pomocnicznymi 0,0 0,0 0,0
Oswietlenie Qu Qk Qp
[kWh/rok]  [kWh/rok] [kKWh/rok]
Bez urzgdzen pomocniczych 245426,9 245426,9 736280,8
RAZEM 259468,3 259468,3 778404,9
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8. Sumaryczne zestawienie energii dla budynku

Zapotrzebowanie na energi¢ w ujeciu rocznym

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg bez urzgdzen Qna [kWh/rok] 11273270,5
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie koncowg bez urzadzen Qx [kWh/rok] 11622798,5
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie pierwotng bez urzgdzen [kWh/rok] 11838178,0
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do napedu urzadzen [kWh/rok] 14041,4
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg do napedu urzgdzen Egpom [KWh/rok] 14041,4
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie pierwotng do napedu [kWhi/rok] 142124,1
urzgdzen pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa z urzgdzeniami [kWh/rok] 11041885,0
pomocnicznymi

Zapotrzebowanie na energie kohcowg z urzgdzeniami [kWh/rok] 11636839,9
pomocnicznymi

Zapotrzebowanie na energie pierwotng z urzgdzeniami Qp [kWh/rok] 11880302,1
pomocnicznymi

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg bez urzgdzen [kWh/rok] 207,5
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie koncowg bez urzgdzen [kWh/rok] 264,50
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie pierwotng bez urzgdzen [kWh/rok] 299,60
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do napedu urzadzen [kWh/rok] 2,30
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie koncowg do napedu urzgdzen [kWh/rok] |,40
pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie pierwotng do napedu [kWh/rok] 6,90
urzgdzen pomocnicznych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa z urzadzeniami EU  [kWh/rok] 169,8
pomocnicznymi

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa z urzadzeniami EK  [kWh/rok] 266,8
pomocnicznymi

Zapotrzebowanie na energie pierwotng z urzadzeniami EP  [kWh/rok] 306,5
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‘pomocnicznymi

Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowg z urzadzeniami  EPyr [kWh/rok] 115
pomocnicznymi wg WT 2014 2014

Podsumowanie:
Obecnie budynek nie spetnia wymogoéw stawianych budynkom przebudowywanym w
zakresie zapotrzebowania na energie pierwotng na cele ogrzewania i wentylaciji.

Projektowana przebudowa wptynie na wzrost zuzycia energii w zwigzku z wykonaniem
dodatkowych instalacji wentylacji mechanicznej i montazem urzadzen chiodniczych w
wydzielonym pomieszczeniu. Praca tych urzadzen jest jednak zwigzana z procesami
technologicznymi odbywajgcymi sie w budynku i moze nie byé uwzgledniona w analizie
charakterystyki energetycznej. Jednoczes$nie nalezy wskazaé, ze standard energetyczny
projektowanych urzadzen pozwoli zminimalizowac¢ wptyw pracy projektowanych instalacji na
zuzycie energii przez obiekt.

Opracowat

mgr inz. arch. Kamil Miklaszewski

9. WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ

9.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowywany hangar w Gmachu Nowym Lotniczym w
celu dostosowania projektowanych pomieszczeh laboratorium zaawansowanych technik
kompozytowych oraz 4 pomieszczeh na antresoli do obowigzujgcych przepiséw ochrony
przeciwpozarowej. W/w budynek uzytkowany jest przez Wydziat Mechaniczny, energetyczny
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej.

9.2. Dane ogodlne

Budynek Lotniczy Nowy usytuowany jest wzdtuz linii zabudowy Al. Niepodlegtosci; obiekt
zostat wzniesiony w latach 50-tych ub. wieku dla potrzeb Wydziatu Mechanicznego,
Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Budynek stanowi przedtuzenie kompleksu
potgczonych gmachdéw uzytkowanych przez Wydziat MEIL w sktad ktérego wchodzg jeszcze
gmachy: Aerodynamiki i Lotniczy. Budynek Lotniczy Nowy w czesci o czterech
kondygnacjach nadziemnych ma ksztatt litery L. Cze$¢ parterowa (tzw. hangar) przylega do
obu skrzydet budynku. Obie czesci sg powigzane funkcjonalnie (komunikacja wewnetrzna).
Catos¢ budynku jest podpiwniczona. W szczycie potudniowym, szeroko$¢ budynku
zmniejsza sie z ok. 34,0 m do ok. 14,0m, dostosowujgc sie do szerokosci wczesniej
wzniesionego budynku Lotniczego. Budynki: Lotniczy i Nowy Lotniczy oddziela dylatacja
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konstrukcyjna. W zwezonym fragmencie przedmiotowego obiektu zlokalizowano gtéwne
wejscie do kompleksu Wydziatu MEIL.

Gtéwne wejscie do Gmachu Nowego Lotniczego znajduje sie w szczycie potocnym i
prowadzi do hallu z wydzielong, trzy biegowa klatkg schodowg, otaczajgcag dzwig osobowy
(hydrauliczny). Drugi zesp6t komunikacji pionowej: wydzielona klatka schodowa i przyleglty
do niej dzwig towarowy usytuowany jest w przeciwleglym koncu budynku blisko Gmachu
Lotniczego. Ogdtem, w budynku znajduje sie w poziomie parteru 8 wyjs¢é na przylegty teren
(w tym -brama hangaru). Ponadto, istniejg zewnetrzne schody z piwnicy od strony
potudniowej oraz schody z fosy podokiennej od strony pétnocnej. Korytarze na pietrach 1, 2 i
3 umozliwiajg przejscie do przylegtego budynku Lotniczego.

Gabaryty budynku:

1. Dtugos¢ - 58,90/41,81 m
2. Szeroko$¢ - 32,56/13,6 m
3. Wysokos¢ -16,63/8,21 m

9.3. Ogodlna charakterystyka obiektu

9.3.1. Warunki budowlane

Konstrukcja budynku jest mieszana: zelbetowy szkielet monolityczny + murowane Sciany
(nosne i wypetniajgce) oraz stalowa konstrukcja parterowego hangaru (stupy, dzwigary
dachowe, podciggi). Stupy hangaru zostaty obetonowane. Stropy miedzy pietrowe wykonano
jako zelbetowe, gesto zebrowe, typu Akermana. Strop nad kondygnacjg podziemna
zelbetowy. Klatki schodowe - Zelbetowe, monolityczne. Obudowa dzwigu hydraulicznego - w
azurowej konstrukcji stalowej. Konstrukcja dwuspadkowego dachu - zelbetowe ptyty lezgce
na zebrach podpartych stupkami i $cianami zewnetrznymi. Dach nad hangarem -zelbetowe
ptyty na stalowych wigzarach oraz stalowe, trojkatne Swietliki ggsienicowe. Izolacja
przeciwwodna dachu - papa. Wszystkie schody na drogach ewakuacyjnych wykonano w
zelbecie monolitycznym.

Ogdlny stan techniczny konstrukcji budynku jest bardzo dobry. Brak zauwazalnych
zarysowali, odksztatcen i ubytkdw oraz objawdw korozji chemicznej i biologicznej/

W budynkach istniejg nastepujace instalacje:
elektryczna sity i o$wietlenia,

odgromowa,

wod. - kan.,

wodociggowa przeciwpozarowa,

gazowa,

wentylacji grawitacyjne;j,

lokalnie wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji,
lokalnie kontroli dostepu,

teletechniczne.

Istniejgce w obiekcie instalacje, oceniane sg jako sprawne; szczegétowe informacje podano
w dalszej czesci opracowania.

9.3.2. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnaciji

Powierzchnia zabudowy: 1707,26 m’
Powierzchnia catkowita: 7465,04 m’
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Powierzchnia uzytkowa budynku: 5727,02 m°

Powierzchnia uzytkowa cz. podziemnej: 1420,84 m?
Powierzchnia uzytkowa cz. nadziemnej: 4306,18 m?
Powierzchnia uzytkowa hangaru (czes¢ pow. uzytk. nadz.): 807,04 m?
Powierzchnia projektowanej przebudowy (antresola w hangarze): 115,38 m?

Wysoko$¢ do powierzchni stropu nad najwyzszg

kondygnacjg przeznaczong na pobyt ludzi wynosi 15,02 m
Wysoko$¢ do powierzchni dachu nad hangarem 8,21m
Wysokos¢ do powierzchni dachu nad

poddaszem nieuzytkowym wynosi 16,73 m

Ze wzgledu na wysoko$¢ budynek kwalifikuje sie jako budynek Sredniowysoki (12<H<25 m,
cztery kondygnacje nadziemne z zastrzezeniem, ze w piwnicy istniejg pomieszczenia
laboratoryjne zakwalifikowane do ZL co zostato uwzglednione przy ocenie klasy odpornosci
pozarowej budynku).

llos¢ kondygnacji nadziemnych: -4

llos¢ kondygnacji podziemnych: -1

W hangarze poziom posredni — antresola nieuzytkowa.

9.3.3. odlegtosé od obiektow sagsiadujgcych

Budynek potozony jest na ogrodzonym terenie Politechniki Warszawskiej, wzdiuz Al.
Niepodlegtoéci. Budynek stanowi przediuzenie kompleksu potgczonych gmachéw
uzytkowanych przez Wydziat ME i L w skiad ktérego wchodzg jeszcze gmachy:
Aerodynamiki i Lotniczy. Od strony potudniowej budynek przylega do budynku Lotniczego;
mozna uznaé¢, ze stanowi jego przediuzenie. Budynki: Lotniczy i Lotniczy Nowy sg
oddylatowane, jednak posiadajg potgczenia komunikacyjne na pietrach. Skrzydto poétnocne
budynku jest prostopadte do Al. Niepodlegtosci. Budynek Lotniczy Nowy w czesci o czterech
kondygnacjach nadziemnych ma ksztatt litery L. Cze$¢ parterowa (tzw. hangar) przylega do
obu skrzydet budynku. Obie czesci sg powigzane funkcjonalnie (komunikacja wewnetrzna).
Gtéwne wejscie do budynku znajduje sie w szczycie pétnocnym i prowadzi do hallu z
otwarta, trzy biegowg klatkg schodowa, otaczajacg budowany obecnie dzwig osobowy
(hydrauliczny). Drugi zespét: otwarta klatka schodowa - dzwig towarowy usytuowany jest w
przeciwlegtym koncu budynku (bez wyj$cia na zewnatrz). Korytarz na pietrach 1, 2 i 3
umozliwia przejscie do przylegtego budynku Lotniczego.

Jak zaznaczono budynek usytuowano wzdtuz Al. Niepodlegtosci. Od strony pdétnocnej
sgsiaduje z budynkiem Wydziatu Chemii (odlegtos¢> 20 m), od strony wschodniej z
budynkiem Wydziatu Elektrycznego (odlegtosc ok. 5 m).

9.4. Charakterystyka pozarowa

9.4.1. Kwalifikacja budynku do kategorii zagrozenia ludzi

Gmach Nowy Lotniczy Wydziatu Mechanicznego, Energetyki i Lotnictwa zaliczony jest do
budynkow Sredniowysokich i do kategorii zagrozenia ludzi ZL 111

9.4.2. Liczba oséb w budynku.
Liczbe oséb mogacych przebywac jednoczesnie na poszczegolnych kondygnacjach mozna
obliczy¢ wg obowigzujgcych wskaznikéw tzn:
W pomieszczeniach biurowych - 1 osoba /4 m2,

W magazynach - 1 osoba/30 m2.
Przyblizone ilosci os6b mogacych przebywaé w pomieszczeniach uzytkowych na
poszczegodlnych kondygnacjach wg oceny Uzytkownika podano ponizej:
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L.p. Kondygnacja Powierzchnia ok.: llo$¢ osbéb deklarowana
1. Piwnica 1420 m2 do 50

2. parter 1478 m2 do 100

3. | pietro 1031 m2 do 100

4. Il pigtro 903 m2 do 100

5. 1l pietro 892 m2 do 100

6. Hangar wraz z antresolg 807 m2 do 20

7. Razem 5727 m2 do 470

9.4.3. Pomieszczenia klasyfikowane ze wzgledu na gestosS¢ obcigzenia
ogniowego
Pomieszczenia techniczne warsztatowe funkcjonalnie zwigzane kwalifikuje sie jako
pomieszczenia PM o gesto$ci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?. Przewidywana gestosé
obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach magazynowych funkcjonalnie zwigzanych nie
przekracza 1000 MJ/m? Hangar wraz z nowo projektowanymi pomieszczeniami zostat
zakwalifikowany jako strefa PM o gesto$ci obcigzenia do 500 MJ/m?

9.4.4. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci
ogniowej i stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy
budowlane

Dla budynku sredniowysokiego zakwalifikowanego do kategorii ZL Ill wymagana jest klasa
odpornosci pozarowej B, co narzuca zastosowanie elementow nie rozprzestrzeniajgcych
ognia o nastepujgcych klasach odpornosci ogniowej:

gtéwne elementy konstrukcyjne: R 120 (lub REI 120)

stropy: - REI 60
Sciany zewnetrzne: - El60
Sciany wewnetrzne: - EI30
konstrukcja nosna dachu: - R30
Przekrycie dachu: - RE30
Odpornos¢ ogniowa elementéw klatek schodowych: - R60
Konstrukcja proj. antresoli (oparta na stropie parteru): - R60
Strop projektwanej antresoli: - REI60
gdzie:

R = no$nos¢ ogniowa (w minutach)

E = szczelno$¢ ogniowa (w minutach)

| = izolacyjnos¢ ogniowa  (w minutach)

Obudowa klatek schodowych - odpornos¢ ogniowa odpowiadajgca odpornosci ogniowej
stropow - REI 60 (stropy).

Warstwy elewacyjne $cian zewnetrznych budynku mogg by¢é wykonane z materiatéw palnych
W sposoOb zabezpieczajgcy przed rozprzestrzenianiem ognia.

Poniewaz hangar (stanowigcy laboratorium) nie stanowi odrebnej strefy pozarowej powinien
rowniez spetnia¢ wymagania dla klasy B. Z ogledzin wynika, ze konstrukcja dachu hangaru
jest zwigzana z konstrukcjg budynku. Dach hangaru jest wykonany z dwdch warstw piyt
zelbetowych, z ktérych warstwa wewnetrzna jest oparta na konstrukcji stalowej, w ktorej
jedynie stupy sg zabezpieczone ogniochronnie poprzez obudowanie. Warstwa zewnetrzna
zapewnia odpowiednie uksztattowanie dachy (spadki w celu odwodnienia), Pokrycie dachu -
papa termozgrzewalna. W dachu swietliki, bezklasowe w zakresie odpornosci ogniowe;j.

Na podstawie dokonanych ogledzin, znajomosci wymagan Normy PN-B-03264 (Konstrukcje
zelbetowe) oraz w oparciu o Instrukcje ITB nr 409/2005 i nr 221, stwierdza sie, ze:
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- zelbetowe stupy o szerokosci > 350 mm z otuleniem pretéw zbrojenia (beton + tynk) min.
45 mm;

- zelbetowe stropy gesto zebrowe Akermana z otuleniem pretow zbrojenia (ceramiczne
stopki pustakow + beton + tynk) > 25 mm;

- zelbetowe ptyty schodéw i dachéw, o grubosci > 80 mm z otuleniem pretéw zbrojenia
(beton + tynk) min. 20 mm;

- zelbetowe zebra i podciggi o b > 300 mm z otuleniem pretow zbrojenia (beton + tynk)
min.35 mm;

- wszystkie sciany murowane z cegly ceramicznej, o grubosciach > 120 mm spetniajg
powyzsze wymagania.

Stalowa konstrukcja dachu hangaru oraz stalowa konstrukcja istniejgcej antresoli uzytkowej
w hangarze na podstawie ,Decyzji Mazowieckiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej
Strazy Pozarnej z dnia 11 wrzesnia 2009” pozostaje bez zabezpieczenia ppoz. Nowa
konstrukcje antresoli zostanie zabezpieczona do klasy odpornosci R60, strop REIG0.

9.4.5. Podzial budynkéw na strefy pozarowe
Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w budynku Sredniowysokim zakwalifikowanym
do kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill wynosi 5000 m?2, strefy PM o gestosci obcigzenia
ogniowego do 500 MJ/m2 bez pomieszczenia zagrozonego wybuchem 10000 m2, zas strefy

PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 1000 MJ/m2 -8000m?2.
Ponizej przedstawiono wymagania dla oddzielen przeciwpozarowych w zalezno$ci od klasy
odpornoéci pozarowej budynku.

Klasa Oddzielenie stref: Oddzielenia stref: drzwi
odpornosci sciany i stropy, - odpornosc¢ ogniowa
pozarowej odpornosé (min)
budynku ogniowa(min)
BiC RE1120 (stropy w ZL - EI60 lub 2 x EI 30

REI 60)

Uwaga: drzwi z przedsionka do klatki schodowej mogg miec¢ klase E

Drzwi na granicy stref pozarowych powinny by¢ wyposazone w samozamykacze lub inne
urzgdzenia samozamykajgce.

Kanaly wentylacyjne przechodzace przez granice stref pozarowych powinny byé
wyposazone w klapy przeciwpozarowe o klasie odpornosci ogniowej rownej odpornosci
ogniowej przegrod przez ktore przechodza.

Przewody instalacyjne prowadzone przez sciany i stropy stanowigce oddzielenia ppoz. oraz
Sciany i stropy wydzielonych pozarowo pomieszczen powinny byé poprowadzone w
przepustach instalacyjnych zapewniajgcych odpornos¢ ogniowg taka, jak dla tych oddzielen
(dotyczy przewoddw instalacji elektrycznej, przewodow wod. kan. wykonanych z PCV).

W lutym 2013 zostat opracowany projekt PRZEBUDOWY GMACHU NOWEGO
LOTNICZEGO WYDZIALU MECHANICZNEGO, ENERGETYKI | LOTNICTWA
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W CELU DOSTOSOWANIA DO AKTUALNYCH
WYMAGAN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ. Projekt powstat w oparciu o zalecenia
LEKSPERTYZY STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ w Gmachu Nowym Lotniczym
Politechnika Warszawska Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa w Warszawie, al.
Niepodlegtosci 222” opracowang w czerwcu 2009r. przez PROTECT TADEUSZ CISEK |
WSPOLNICY Sp. Jawna ul. Rudnickiego 3A lok. 13H, 01-858 Warszawa w sktadzie
autorskim: mgr inz. Tadeusz Cisek, mgr inz. Lestaw Dec, mgr inz. Andrzej Pol, dr inz.
Sylwester Kieliszek;

Oraz Postanowienie Mazowieckiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy
Pozarnej NR WZ.5595/192/09 z dnia 11 wrze$nia 2009r. wyrazajgcego zgode na spetnienie
wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego w inny sposob niz okre$lono w
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przepisach techniczno-budowlanych dla sredniowysokiego budynku uzytecznosci publicznej
(ZLI) Gmachu Nowego Lotniczego Politechniki Warszawskiej Wydziat Mechaniczny
Energetyki i Lotnictwa w Warszawie, al. Niepodlegtosci 222.

W wyniku opracowania projektu w Gmachu Nowym Lotniczym zostaty wyodrebnione
nastepujace gtéwne strefy pozarowe:

Podziemie - pow. 1420,84 m2,
Czes¢ nadziemna budynku z hangarem - pow. 4306,18 m2,

Projektowane pomieszczenia nie sg wydzielone pozarowo i nalezg do strefy pozarowej —

czes¢ nadziemna budynku z hangarem.
Szczegobtowy podziat na strefy pozarowe przedstawiono ponizej na zatacznikach graficznych:
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9.5. Warunki ewakuacji

9.5.1. Drogi ewakuacyjne

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujgce oznaczenia pionowych drog
ewakuacyjnych:

K1 — klatka schodowa w poéinocnej czesci budynku (w narozniku pomiedzy skrzydtami
budynku) usytuowana przy gtéwnym wejsciu do budynku,

K2 — klatka schodowa w potudniowej czesci budynku, w poblizu Gmachu Lotniczego,

S1 - zewnetrzne schody w pin.-wsch. cz. budynku fgczace obnizenie (fose) przed oknami
kond. -1 z poziomem terenu.

S2 — zewnetrzne schody w pin.-wsch. cz . tgczgce kond -1 z poziomem parteru (wyjscie ze
schronu atomowego).

S3 — schody antresoli w hangarze (howo-projektowane),

S4 — schody na poddasze w poblizu klatki schodowej K1,

S5 — schody na poddasze w poblizu klatki schodowej K2,

S6 — schody tgczagce poziom antresoli w hangarze z poziomem +1 budynku (nowo-
projektowane),

Dla drég komunikacji ogdlnej w budynku powinny byC spetnione nastepujgce warunki
ewakuacyjne:

-z pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi powinna byé zapewniona
mozliwos¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub do innej strefy
pozarowej, bezposrednio lub drogami komunikacji ogoélnej zwanymi dalej drogami
ewakuacyjnymi,

- wyjscia z pomieszczen powinny by¢ zamykane drzwiami,

- drzwi stanowiace wyjscie ewakuacyjne z budynku przeznaczonego dla wiecej niz 50
osoOb powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz,

- w wyjsciu ewakuacyjnym dopuszcza sie stosowanie drzwi rozsuwanych jezeli ich
konstrukcja umozliwia ich otwieranie automatyczne lub reczne bez mozliwosci blokowania
oraz samoczynne ich rozsuniecie i pozostawienie w pozycji otwartej w przypadku pozaru lub
awarii drzwi,

- dlugosé przejsé ewakuacyjnych w strefach ZL powinna by¢é mniejsza od 40 m,

- w strefach PM w budynkach wielokondygnacyjnych diugos¢ przejscia nie powinna
byé wieksza niz 75 m, jezeli gestos¢ obcigzenia ogniowego przekracza 500 MJI/m2,
oraz mniejsza niz 100 m jezeli gestos¢ obciazenia ogniowego jest nie wieksza niz 500
MJ/m?2,

- przejscie nie powinno prowadzi¢ przez wiecej niz trzy pomieszczenia,

- szerokos¢ przejscia ewakuacyjnego powinna by¢ obliczona wg wskaznika 0,6 m/100
osob, ale nie powinna by¢é mniejsza niz 0,9 m,

a w przypadku przejscia stuzagcego do ewakuacji mniej niz 3 os6b nie moze by¢
mniejsza niz 0,8 m.

laczna szerokosé¢ drzwi w sSwietle powinna by¢ obliczona wg wskaznika 0,6 m/100
osoéb, ale nie powinna by¢é mniejsza niz 0,9 m, a w przypadku

drzwi stuzacych do ewakuacji mniej niz 3 oséb nie moze by¢é mniejsza niz 0,8 m.

- drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewnagtrz pomieszczen:

- przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 osob,

- przeznaczonych do jednoczesnego przebywania powyzej 6 oséb o ograniczonej zdolnosci
poruszania sie,

- szerokosé drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku, a takze szerokos¢
drzwi na drodze ewakuacyjnej z klatki schodowej prowadzacych na zewnatrz budynku
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lub do innej strefy pozarowej powinna by¢ nie mniejsza niz szerokos¢ biegu klatki
schodowej,

- dopuszcza si¢ prowadzenie drogi ewakuacyjnej do wyjscia na zewnatrz budynku z
klatki schodowej oraz z poziomych drég komunikacji ogoélnej przez hol mogacy
spelnia¢ takze funkcje uzupetlniajgce do funkcji wynikajacych z przeznaczenia
budynku, pod warunkiem, ze:

- Przez ten hol jest mozliwe przeprowadzenie drogi ewakuacyjnej tylko z jednej klatki
schodowej, przy czym ograniczenie to nie odnosi sie do klatek schodowych z odrebnym, nie
prowadzgcym przez ten hol wyjsciem ewakuacyjnym,

- Hol nie znajduje sie w strefie PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m
ani tez zawierajacej strefe zagrozenia wybuchem,

- Hol jest oddzielony od poziomych drég komunikacji ogdélnej, tak jak to jest wymagane dla
klatki schodowej,

- Wolna szeroko$¢ drogi ewakuacyjnej jest co najmniej o 50% wieksza od szerokosci
poziomej drogi ewakuacyjnej, prowadzgcej do tego wyjscia, okredlonej dla kondygnacji
budynku o najwiekszej liczbie przewidywanych osob przebywajacych tam réwnoczesnie,

- Wysoko$¢ holu w miejscu, w ktdérym przebiega droga ewakuacyjna jest nie mniejsza niz
3,3 m,

- Szeroko$¢ drzwi wyjsciowych na zewnatrz budynku jest co najmniej o 50% wigksza od
wymaganej szerokosci biegu klatki schodowej.

- szerokos¢ drzwi na drodze ewakuacyjnej, nie wymienionych wyzej nalezy oblicza¢ wg
wskaznika 0,6 m/100 oséb, ale nie mniej niz 0,9m,

- w drzwiach wieloskrzydiowych skrzydio podstawowe powinno mie¢ szerokos¢ nie
mniejsza niz 0,9 m, w przypadku drzwi wahadtowych min 0,9 m przy jednym skrzydle, min
0,6 m przy dwoch skrzydtach, przy czym ich szerokos$¢ musi byé jednakowa,

- drzwi, bramy i inne zamkniecia otworéw w wymaganej klasie odpornosci ogniowej
lub dymoszczelnosci powinny by¢é zaopatrzone w urzadzenia zapewniajgce
samoczynne zamykanie otworu w razie pozaru; nalezy jednoczesnie zapewnié
mozliwos$¢ recznego otwierania drzwi przeznaczonych do ewakuaciji,

- obudowa poziomych drog komunikacji ogoinej powinna mie¢ klase odpornosci ogniowej
wymagang dla scian wewnetrznych,

szeroko$¢ poziomej drogi ewakuacyjnej powinna by¢ obliczona wg wskaznika 0,6 m na
kazde 100 osob, nie mniej jednak niz 1,4 m,

- dopuszcza sie zmniejszenia szerokosci poziomej drogi ewakuacyjnej do 1,2 m, jezeli jest
ona przeznaczona do ewakuacji nie wiecej niz 20 osob,

- wysokosc¢ drogi ewakuacyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 2,2 m,

- dopuszcza sie lokalne obnizenie wysokosci tej drogi do 2 m na dtugosci do 1,5 m,

- skrzydta drzwi stanowigcych wyjscie na droge ewakuacyjng nie mogg po ich catkowitym
otwarciu zmniejsza¢ wymaganej szerokosci drogi,

- nadrogach ewakuacyjnych jest zabronione stosowanie:

- spocznikéw ze stopniami,

- schodéw ze stopniami zabiegowymi, jezeli schody te sg jedyng drogg ewakuacyjna,

- miejsca w ktorych zastosowano pochylnie lub stopnie umozliwiajgce pokonanie roznicy
poziomdéw powinny by¢ wyraznie oznakowane,

- $ciany stanowigce obudowe klatek schodowych powinny spetniaé wymagania w zakresie
odpornosci ogniowej jak dla stropow,

- biegi i spoczniki klatek schodowych w budynkach wykonanych w klasie B powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej co najmniej R 60,

- wyjscie na poddasze powinno by¢ zamykane drzwiami lub klapg o odpornosci ogniowej co
najmniej El 30,

- w budynku powinny by¢ zachowane nastepujgce dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych:

- w czedci zakwalifikowanej do ZL Ill, 30 m przy jednym dojsciu (w tym nie wiecej niz 20 m
po poziomych drogach ewakuacyjnych) i 60 m przy co najmniej dwoch dojsciach (dla dojscia
najkrétszego; drugie dojscie moze by¢é o 100 % dtuzsze); (dlugo$¢ dojscia mierzy sie od
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wyjscia z pomieszczenia do wyjscia na zewnatrz budynku, innej strefy pozarowej, do
pierwszych drzwi przedsionka ppoz.).

Ewakuacje z nowo-projektowanych pomieszczen na poziomie parteru zatozono jako
przejscie (na zewnatrz lub na poziomg droge ewakuacyjng) przez maksymalnie 3
pomieszczenia. Dlugos¢ przejscia nie przekracza 40m. Ewakuacje z projektowanej antresoli
prowadzi przez nowo-wykonane drzwi na droge ewakuacyjng. Dtugos$¢ przejscia przez
antresole z najdalszego pomieszczenia na pobyt ludzi wynosi mniej niz 40m; dtugos¢ dojscia
poziomg drogg ewakuacyjng do wejscia do najblizszej klatki schodowej wynosi mniej niz
20m.

9.5.2. Oswietlenie ewakuacyjne

W budynku, na drogach ewakuacyjnych oswietlonych wylgcznie $Swiattem sztucznym,
wymagane jest oswietlenie ewakuacyjne Ilub awaryjne spetniajgce wymagania dla
oswietlenia ewakuacyjnego, tzn.:

- oswietlenie ewakuacyjne korytarzy i klatek schodowych, czas pracy awaryjnej co najmniej 2
h, natezenie oswietlenia co najmniej 1,0 lux.

9.5.3. Oznakowanie ewakuacyjne

W budynkach (w przebudowywanej czesci) zostang wykonane ewakuacyjne znaki
podswietlane lub znaki fotoluminescencyjne do oznakowania kierunkéw ewakuacji. Przy
zatozeniu, ze z kazdego miejsca na drodze ewakuacyjnej widoczne sg 2 znaki.

9.5.4. Materialy wykorzystywane we wnetrzach.

W budynku powinny by¢ zastosowane:

- wyktadziny podtogowe na drogach ewakuacyjnych - co najmniej trudno zapalne,

- sufity podwieszone niepalne lub niezapalne z materiatéw nie kapigcych i nie odpadajgcych
pod wptywem ognia na niepalnym ruszcie,

- oktadziny $cian drég ewakuacyjnych - co najmniej trudno zapalne.

9.6. Instalacje przeciwpozarowe

9.6.1. Hydranty
W budynkach sredniowysokich ZL Ill wymagana jest nawodniona instalacja wodociggowa
ppoZ.

Zgodnie z wymaganiami obiekt powinien by¢ wyposazony w instalacje wodociggowg
przeciwpozarowg na ktérej zainstalowano:

na kondygnacjach biurowych hydranty 25 (HW 25) wg PN-EN 671-1 z wezem podtsztywnym
dtugosci 30 m (zasieg 33m),

w strefach PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m? i powierzchni ponad
200 m? hydranty 52 (HW 52) wg PN-EN 671-2 z wezem ptasko sktadanym.

Wydajnos¢ hydrantéw:
HP 25 —-q=1,0 dm%s
HP 52 —q=2,5dm?%s

Przyjeto, ze w budynku woda bedzie pobierana z dwodch hydrantow 52 jednoczesnie -
wymagana wydajno$é 2x2,5 dm®s (ze wzgledu na strefe podziemng). Ciénienie zasilania
hydrantow powinno zapewniaé wymagany wydatek z uwzglednieniem $rednicy dyszy
zastosowanej prgdownicy (Srednicy ekwiwalentnej).

49



Dla projektowanych pomieszczen laboratorium zaawanowanych technik kompozytowych
oraz dobudowywanej antresoli obecne rozmieszczenie hydrantdéw zapewnia petng ochrone
(wszystkie czesci pomieszczen znajdujg sie w zasiegu istniejgcych hydrantow HP25).

9.6.2. Wentylacja oddymiajaca

W budynku Sredniowysokim zakwalifikowanym do kategorii zagrozenia ludzi ZL |l
wymagane sg klatki schodowe zamykane drzwiami, oddymiane Ilub wyposazone w
urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu. Zamkniecie klatek drzwiami ppoz. w klasie EI 30
stosuje sie w przypadku przekroczenia dlugosci dojscia ewakuacyjnego.

W budynku klatki schodowe K1 i K2 sg oddymiane grawitacyjne. Klatka K1 za pomocg okien
dymowych — najwyzszych okien klatki schodowej. Klatka K2 jest oddymiana za pomoca
klapy dymowej zaprojektowanej na zamknieciu otworu w dachu.

Napowietrzanie klatki schodowej K1 jest realizowane za pomocg okien napowietrzajgcych
(umieszczonych na pétpietrze pomiedzy kond. 0 i +1) oraz drzwi wejsciowych na poziomie
parteru.

Napowietrzanie klatki schodowej K2 realizowane jest za pomocg drzwi wejsciowych na
poziomie parteru.

Dobudowywane pomieszczenia i antresola nie wymaga oddymiania.

8.6.2.1. Dobér wielkosci okien i klap dymowych oraz okien i drzwi
napowietrzajacych.

Klatka K1

Maksymalna powierzchnia rzutu Kklatki schodowej K1 wynosi 61,59m2. Minimalna
powierzchnia czynna oddymiania nie moze by¢ mniejsza niz 5% powierzchni rzutu. Stad 5%
X 61,59 = 3,08m2. Do celéw oddymiania przewiduje sie zamontowanie dwoch
certyfikowanych zespotéw oddymiajgcych sktadajgcych sie z okna i sitownikow
otwierajgcych. Zaprojektowano okna uchylne na zewatrz, o kacie otwarcia 43°. taczna
uzyskana w ten sposéb czynna powierzchnia oddymiania wynosi 3,08 m?. Istniejgce okna
podlegajg demontazowi.

Geometryczna powierzchnia oddymiania dla dobranych okien wynosi 5,20m®. Wymagana
geometryczna powierzchnia napowietrzania jest o 30% wieksza, czyli mnimalna
powierzchnia napowietrzania klatki schodowej K1 powinna wynosi¢ 130% x 5,20 = 6,76m?.
Do celow napowietrzania przewiduje sie wykorzystanie dwoch okien na poziomie spocznika
pomiedzy kond. 0 a kond. 1 (wymiana na identyczne okna jak okna oddymiajace) oraz
dodatkowo drzwi wejsciowych do gmachu. tgczna powierzchnia geometryczna okien
napowietrzajacych wynosi 5,20m?® Powierzchnia geometryczna drzwi napowietrzajgcych
wynosi 2,80m? t.gcznie tak uzyskana powierzchnia napowietrzania wynosi ok. 8,0 m?. (8,0m?
> minimalna pow. napowietrzania: 6,76m?). Do celéw napowietrzania automatycznie zostang
otwarte zewnetrzne drzwi wejsciowe (szczegoty w projekcie branzowym).

Klatka K2

Maksymalna powierzchnia rzutu klatki schodowej K2 wynosi 22,06m2. Minimalna
powierzchnia czynna oddymiania nie moze by¢ mniejsza niz 5% powierzchni rzutu. Stad 5%
X 22,06 = 1,10m2. Do celéw oddymiania przewiduje sie wykorzystanie klapy dymowej
jednoskrzydtowej 140,0x140,0cm o minimalnej powierzchni czynnej 1,11m2.

Geometryczna powierzchnia oddymiania dla dobranej klapy wynosi 1,96m?. Wymagana
geometryczna powierzchnia napowietrzania jest o 30% wieksza, czyli mnimalna
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powierzchnia napowietrzania klatki schodowej K2 powinna wynosié¢ 130% x 1,96 = 2,55m”.
Do celéw napowietrzania przewiduje sie wykorzystanie drzwi zewnetrznych do holu
wejéciowego. Geometryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych wynosi 5,20m?. Powierzchnia
geometryczna drzwi napowietrzajgcych wynosi 6,81m* (6,81m*> > minimalna pow.
napowietrzania: 2,55m?). Do celéw napowietrzania automatycznie zostang otwarte
zewnetrzne drzwi wejsciowe (szczegoty w projekcie branzowym).

9.6.3. Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy lub ratowniczy.
Budynki zakwalifikowane do kategorii ZL Ill, nie chronione statymi urzadzeniami gasniczymi
powinny byé wyposazone w gasnice wg wskaznika 2 kg(lub 3 dm®) érodka gasniczego/100
m? powierzchni. Dlugo$¢ dojscia do gasnicy nie powinna przekraczaé 30 m. W budynkach
wymagania powyzsze sg spetnione. Wymagania dotyczgce stref PM o gestosci obcigzenia
ogniowego powyzej 500 MJ/m? sg identyczne.

9.7. Zabezpieczenie przeciwpozarowe technicznych instalacji uzytkowych

9.7.1. Instalacja wentylacyjna

W budynkach zastosowana jest wentylacja grawitacyjna, lokalnie mechaniczna i
klimatyzacja.

W obiektach kanaty wentylacyjne przechodzace przez strefy, ktdérych nie obstugujg powinny
by¢ obudowane materiatami w klasie EIS oddzielenia ppoz., szachty instalacyjne w klasie j.
w. Na granicach stref pozarowych, w przypadku nie zastosowania obudowy, nalezy
zainstalowac¢ klapy przeciwpozarowe w klasie odpornosci EIS oddzielenia ppoz.

9.7.2. Instalacja ogrzewcza

Budynki sg i bedg zasilane w ciepto z sieci miejskiej (system centralnego ogrzewania
pozarowo bezpieczny, wodny).

9.7.3. Instalacja gazowa

Budynki nie sg wyposazone w instalacje gazowg. W obiektach nie sg stosowane stale gazy
techniczne.

9.7.4. Instalacja elektryczna

Budynek jest wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik (wytgczniki) prgdu. Urzgdzenia
przeciwpozarowe powinny by¢ zasilane sprzed gtbwnego wytgcznika pradu.

Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wylgcznikiem nie powinno spowodowac
samoczynnego wigczenia zrodta rezerwowego, w tym rowniez agregatu prgdotworczego, za
wyjatkiem oswietlenia awaryjnego.

Zasilanie urzadzen i instalacji bezpieczehstwa (instalacji oddymiajgcej, instalacji
sygnalizacji pozarowej) w energie elektryczng nalezy zapewnic¢ z niezaleznych zrodet.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji elektryczne;j:

o Odpornos¢ ogniowa przepustéw kablowych w oddzieleniach przeciwpozarowych w klasie
El oddzielenia, a przepustow kablowych dla kabli wychodzgcych z szachtow
instalacyjnych na poszczegolnych kondygnacjach — EI 60,

o Sterowanie przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu zostanie zlokalizowane w poblizu
gtdwnego wejscia do budynkdw.

e Przeciwpozarowy wytgcznik (wytgczniki) pragdu nalezy odpowiednio oznakowac.

Wszystkie przejscia instalacji przez stropy poszczegdélnych kondygnacji oraz wyjscia z
rozdzielni nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci pozarowej oddzielenia.
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Instalacje zwigzane z bezpieczenstwem obiektu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e zréodto zasilania zapewni zasilanie w wymaganym czasie,

o wszystkie urzadzenia bedg zdolne do dziatania w warunkach pozaru w odpowiednim
czasie (poprzez konstrukcje, montaz, warunki instalowania),

e zrodfa zasilania urzadzen powinny by¢ zainstalowane na state w taki sposéb, aby nie
mogty ulec uszkodzeniu w przypadku uszkodzenia zasilania podstawowego,

o obwody bezpieczenstwa beda niezalezne od innych obwodow,

e powinny posiada¢ odpowiednio dobrane urzgdzenia zabezpieczajgce,

e urzadzenia zabezpieczajgce i sterownicze zostang wyraznie oznakowane i zgrupowane
w przestrzeniach dostepnych dla oséb uprawnionych.

9.7.5. Instalacja odgromowa
Budynek jest objety podstawowg ochrong odgromowa zgodnie z Polskimi Normami.

9.7.6. Instalacja kontroli dostepu

Lokalnie wystepujgca instalacje kontroli dostepu podtgczy¢ do systepu Systemu Sygnalizacji
Pozarowej (SSP). Instalacja kontrli dostepu powinna zapewniaé¢ odblokowanie drzwi objetych
systemem kontroli dostepu w przypadku wykrycia pozaru przez system SSP.

9.7.7. Instalacje wod.kan.

Na przewodach wykonanych z materiatdw palnych, przechodzacych przez oddzielenia
przeciwpozarowe nalezy zainstalowa¢ kasety odcinajgce w klasie odpornosci ogniowej
oddzielenia, zaciskajgce sie w warunkach pozaru (dotyczy przewodéw o srednicy powyzej
40 mm).

9.7.8. Instalacja Sygnalizacji Pozaru (SSP)

W budynku zastosowano system sygnalizacji pozarowej. Centrala systemu sygnalizaciji

pozarowej powinna zapewnié:

e wczesne wykrycie zrodfa potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca z
doktadnoscig do czujki w komputerowym systemie wizualizaciji,

¢ dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,

e mozliwos¢ automatycznego powiadomienia Jednostki PSP,

e automatyczne sterowanie urzgdzeniami ochrony przeciwpozarowej budynku np. klapami
ppoz., drzwiami przeciwpozarowymi, centralkami oddymiajgcymi,

e wylgczanie wentylacji, klimatyzacji i wigczanie wentylacji oddymiajgcej zaréwno
mechanicznej jak i grawitacyjnej ( w zaleznosci od miejsca pozaru),

e zamkniecie/otworzenie klap na kanatach wentylacji bytowej i pozarowe;.

Nowo-projektowane pomieszczenia wigczy¢é w system sygnalizacji pozarowe;.

9.8. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Wymagana ilo§¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru ( dla hydrantéw zewnetrznych): 20
dm?/s. llos¢ ta jest zapewniona przez istniejgcg sie¢ wodociggowg miejskg - wymagane co
najmniej 2 hydranty 80 mm nadziemne (dopuszczalne podziemne), ciSnienie robocze 0,2
MPa, usytuowane w odlegtosci co najmniej 5 m od Sciany budynku, pierwszy maksymalnie w
odlegtosci 75 m od budynku, drugi do 150 m. Pofozenie najblizszych hydrantow: w
prawidtowej odlegtosci usytuowano hydrant na terenie Politechniki; hydrant w Al
Niepodlegtosci jest usytuowany w odlegtosci ok. 4 m od $ciany budynku.

9.9. Drogi pozarowe (stan istniejacy)

Na teren Politechniki zapewniono wjazd nastepujgcymi bramami wjazdowymi:
e bramg gtéwng od ul. Noakowskiego,

52



e bramg wjazdowg od Al. Niepodlegtosci 222,
e bramg wjazdowg od ul. Nowowiejskiej 24.

Wewnetrzne drogi pozarowe sg oznakowane.

Droga dojazdowa na terenie Politechniki przebiega w odlegtosci ponizej 5 m od budynkéw
Aerodynamiki i Lotniczego; utrudnienie stanowi przejazd miedzy budynkiem Lotniczym,
Lotniczym Nowym i budynkiem Wydziatu Elektrycznego, gdzie droga przebiega pod
scianami obu budynkow.

Droga spetnia wymagania w zakresie szerokosci i nosnosci. Droga umozliwia przejazd bez
zawracania. Mozliwy jest dostep do gtdwnego wejscia na Wydziat (granica budynkéw:
Lotniczego i Nowego Lotniczego) od Al. Niepodlegtosci, jednak wzdtuz Al. Niepodlegtosci,
ulicy potozonej w odlegtosci ok. 7 m od budynku miedzy budynkiem Lotniczym, a drogg
wystepujg drzewa o wysokosci ponad 3m.

9.10. Wykaz wybranych przepiséw i polskich norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( Dz.U. Nr 89 poz.414 z 1994r.)z
pozniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz.
690, z 15 czerwca 2002r z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. Nr 80 poz. 563 z 2006 r.)

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drog pozarowych ( Dz. Nr 121
poz. 1139 z 2003 r.)

e PN-86/E - 05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

e PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

e PN - 76/E - 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

e PN-82/B-02857. Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zbiorniki
wodne. Wymagania ogolne.

e PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Obliczanie gestosci obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru,

e PN-82/B-02857. Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zbiorniki
wodne. Wymagania ogolne.

e PN-65/M-51530. Sprzet pozarniczy. Pozarnicze tablice informacyjne.

PN-89/M-74091. Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciSnienie nominalne 1

MPa.

PN - 92/N - 01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN - 92/N - 01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN - 92/N - 01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki  bezpieczenstwa. Zasady umieszczania  znakow

bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN - 84/E - 02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

e PN-B-02877-4:2001 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady
projektowania
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e PN-EN 12845:2005 State Urzgdzenia Gasnicze - Urzagdzenia tryskaczowe -
Projektowanie, instalowanie i konserwacja.

o Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania eksploatacji i konserwacji.

10. DOBOR IZOLACJI PRZECIWPOZAROWEJ KONSTRUKCJI STALOWE.J.

NOWA ANTRESOLA (konstrukcja stalowa z lat 2014/2015)

Dla nastepujacych elementdéw konstrukcyjnych okreslono nastepujgce temperatury
krytyczne:

1. Stupy RK100x6 — temperatura krytyczna: 733°C

2. Belki IPE140 — temperatura krytyczna: 529°C

3. Belki IPE270 — temperatura krytyczna 410°C

4. Strop z blachy trapezowej TR50/260 gr 1,0mm

Jako izolacje przeciwpozarowg wybrano izolacje z ptyt typu Promatect-H firmy
PromatTOP.

Dobor grubosci izolacji:

10.1.RK100x6

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =181

Dla U/A=181 i temp. krytycznej 733°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubosé
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 17mm

Dobrano ptyty Promatect-H o grubosci 18,0mm.

10.2.IPE140

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =260

Dla U/A=260 i temp. krytycznej 529°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubosé
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 23mm

Dobrano ptyty Promatect-H o grubosci 25,0mm.

10.3.IPE270

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =177

Dla U/A=177 i temp. krytycznej 410°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubo$¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 24mm

Dobrano ptyty Promatect-H o grubosci 25,0mm.

10.4.strop z blachy trapezowej TR50/260 gr 1,0mm

Zabezpieczenie stropu na dziatanie ognia od géry do klasy REI60 wg rozwigzania firmy
Fermacell — podtoga typu 2E22:
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2x12,5 mm piyta Fermacell + 1x ptyta Fermacell 10mm lub 10mm podsypki z kruszywa.
Mocowanie zgodnie z rozwigzaniem systemowym.

Zabezpieczenie stropu na dziatanie ognia od dotu do klasy REI60 wg rozwigzania firmy
PromatTOP 435.20:

2x piyty Promatect-H d=10,0mm mocowane za pomocg zszywek i blachowkretow
wpuszczanych wg rozwigzania systemowego.

STARA ANTRESOLA (konstrukcja stalowa z roku 1999)

1. Pas dolny dzwigara kratowego C120 — temperatura krytyczna: 573°C

2. Pas gorny dzwigara kratowego 2xC120 — temperatura krytyczna: 612°C

3. Stupki dzwigara kratowego 1120 — temperatura krytyczna: 589°C

4. Krzyzulce dzwigara kratowego wzmocnhione poprzez dospawanie ptaskownika
bl. 60x8 — temperatura krytyczna: 657°C

5. Stupki antresoli — 2xC100 — temperatura krytyczna: 612°C

6. Belki antresoli 180 — temperatura krytyczna: 551°C

7. Belki antresoli 1240 — temperatura krytyczna: 527°C

8. Belki antresoli 1240 wzmocnione dostawkg z ceownika C100 — temperatura
krytyczna: 582°C

9. Stup antresoli RK80x4 — temperatura krytyczna: 603 °C

10. Stezenia scienne RK40x3 — temperatura krytyczna: 648 °C

11. Strop z blachy zeberkowej gr 4,0mm

Jako izolacje przeciwpozarowg wybrano izolacje z ptyt typu Promatect-H firmy
PromatTOP.

10.5.C120

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =205

Dla U/A=205 i temp. krytycznej 573°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubos¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 21mm

Dobrano ptyty Promatect-H o tgcznej grubosci 22,0mm. (8mm + 8mm + 6mm)

10.6.2xC120

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronng.

Wskaznik masywnosci U/A =135

Dla U/A=135 i temp. krytycznej 612°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubo$c¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 17mm

Dobrano ptyty Promatect-H o fgcznej grubosci 18,0mm. (10mm + 8mm)

10.7.1120

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =250

Dla U/A=250 i temp. krytycznej 589°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubo$c¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 22mm

Dobrano ptyty Promatect-H o tgcznej grubosci 22,0mm. (12mm + 10mm)
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10.8.L50x50x5 +bl. 60x8

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =245

Dla U/A=245 i temp. krytycznej 657°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubos¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 19mm

Dobrano ptyty Promatect-H o grubosci 20,0mm.

10.9.2xC100

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronng.

Wskaznik masywnosci U/A =135

Dla U/A=135 i temp. krytycznej 612°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubos¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 17mm

Dobrano ptyty Promatect-H o fgcznej grubosci 18,0mm. (10mm + 8mm)

10.10.180

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronng.

Wskaznik masywnosci U/A =240

Dla U/A=240 i temp. krytycznej 551°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubos¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 21mm

Dobrano ptyty Promatect-H o fgcznej grubosci 22,0mm. (8mm + 8mm + 6mm)

10.11.1240

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =135

Dla U/A=135 i temp. krytycznej 527°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubos$¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 19mm

Dobrano ptyty Promatect-H o grubosci 20,0mm.

10.12.1240+C100

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronna.

Wskaznik masywnosci U/A =133

Dla U/A=133 i temp. krytycznej 582°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubosé
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 19mm

Dobrano ptyty Promatect-H o grubosci 20,0mm.

10.13. RK80x4

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronng.

Wskaznik masywnosci U/A =272

Dla U/A=272 i temp. krytycznej 603°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubo$¢

izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 21mm
Dobrano ptyty Promatect-H o tgcznej grubosci 22,0mm. (8mm + 8mm + 6mm)

10.14. RK40x3 / RK40x4 — temperatura krytyczna: 648 °C

Zatozono izolacje typu skrzynkowego 4-stronng.
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Wskaznik masywnosci U/A profilu RK40x3 =369, co uniemozliwia zabezpieczenie go
ogniowo. Dlatego zatozono wymiane wszystkich stezen wykonanaych z RK40x3 na RK40x4
o wskazniku masywnosci U/A = 287

Dla U/A=287 i temp. krytycznej 648°C wg tabel doborowych Promat minimalna grubos¢
izolacji z ptyt Promatect-H zabezpieczajgca elementy do klasy R60 wynosi 21mm

Dobrano ptyty Promatect-H o fgcznej grubosci 22,0mm. (8mm + 8mm + 6mm)

10.15. Strop z blachy zeberkowej gr 4,0mm

Zabezpieczenie stropu na dziatanie ognia od gory do klasy REI60 wg rozwigzania firmy
Fermacell — podtoga typu 2E22:

2x12,5 mm piyta Fermacell + 1x pityta Fermacell 10mm lub 10mm podsypki z kruszywa.
Mocowanie zgodnie z rozwigzaniem systemowym.

Zabezpieczenie stropu na dziatanie ognia od dotu do klasy REI60 wg rozwigzania firmy
PromatTOP 435.20:

2x ptyty Promatect-H d=10,0mm mocowane za pomocg zszywek i blachowkretéw
wpuszczanych wg rozwigzania systemowego. Uwaga! Opracowaé indywidualng
dokumentacje techniczng dla zastosowanego rozwigzania.

11. WYMIANA SWIETLIKOW DACHOWYCH.

Opracowanie dotyczy wymiany dwoch $wietlikéw dachowych hangaru Politechniki
Warszawskiej wydziat MEL. Swietliki sktadajg sie z dwdch czesci:

gornej — w postaci dachu czterospadowego o wysokosci ok. 2800 mm, szerokosci ok. 5800
mm i dtugosci ok 12200 mm. W jednej ze Scian czotowych

zamontowana jest lukarna z drzwiami umozliwiajgcymi wejécie do $rodka $wietlika. Swietliki
wykonane sg z konstrukcji stalowej malowanej oraz szyb pojedynczych zbrojonych siatkg
stalowg. Szyby pierwotnie mocowano na kit szklarski

dolnej — (umiejscowiony ok 1500 mm ponizej dolnej krawedzi $wietlika gérnego) w postaci
kratownicy z profili stalowych malowanych, wbetonowanych w sciany attyki podtrzymujgce;j
Swietlik gérny. Na stalowej konstrukcji utozone zostaty szyby pojedyncze zbrojone siatkg
stalowg. Szyby pierwotnie mocowano na kit szklarski.

Zaktada sie nastepujgce etapy prac:

Demontaz istniejgcych elementow:

- demontaz istniejgcej obudowy gornego $wietlika wraz z szybami i konstrukcjg stalowg oraz
oswietleniem

- Sciecie stozkowego wykonczenia attyki swietlikéw i wyréwnanie do jednego poziomu

- wyciecie konstrukcji stalowej dolnego swietlika wraz z usunieciem szyb

- odkrywka izolacji przeciwwodnej wokot Swietlikow do szerokosci 500 mm od attyk

- ewentualny demontaz instalacji CO w Swietlikach

Nowe prace montazowe:

- dostawa i montaz konstrukcji aluminiowej stupowo ryglowej fasad zewnetrznych swietlikéw
gornych wraz ze szkleniem jednokomorowym

- dostawa i montaz konstrukcji stalowej swietlikéw dolnych wraz ze szkleniem pojedynczym
bezpiecznym

- ponowne natozenie gtadzi oraz malowanie wewnetrznych Scian attyki swietlikow

- dotozenie obwodowo po zewnetrznej stronie attyk XPS gr. 100 mm oraz ponowne
wywiniecie uszkodzonej izolacji przeciwwodne;j
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- dodatkowa warstwa izolacji przeciwwodnej natozona na XPS i wywinieta na dach na 1000
mm od attyk zewnetrznych swietlikow

Opis systemow:

Do wykonania czesci $wietlikéw gérnych proponuje sie system aluminiowy stupowo ryglowy
SCHUCO FW60 + o szerokoéci stupa i rygla 60 mm oraz o podwyzszonej izolacyjnosci
termicznej. System mocowany na konsolach aluminiowych systemowych wspartych na
attykach sSwietlikow i zamocowanych za pomocg kotew wklejanych chemicznie. Podziaty
oraz gabaryty nowo powstatych konstrukcji zblizone sg do istniejgcych . Dobor stupow i rygli
aluminiowych nastgpi po wykonaniu obliczeh statycznych obejmujgcych obcigzenia ciezarem
wilasnym, szkiem, wiatrem i $niegiem. W przypadku zaistnienia potrzeby dopuszcza sie
zastosowanie stezen wzmacniajgcych konstrukcje jak tez wkladéw stalowych w stupy
aluminiowe poprawiajgcych parametry statyczne konstrukcji. Konstrukcja aluminiowa
zostanie polakierowana proszkowo na kolor RAL wg. Zaakceptowanej probki zgodnie z
wymogami QUALICOAT.

Do szklenia $wietlika gornego proponuje sie szkfa Saint Gobain Glass z powtokg
niskoemisyjng SKN 176 , jednokomorowe, o wspétczynniku izolacyjnosci termicznej Ug nie
mniejszym niz 1,0 W/m2K, przepuszczalnosci swiatta nie mniejszym niz 65 % oraz energii
nie wiekszej niz 30 %. Ramka termiczna zespolenia ciepta w kolorze czarnym. Szkto
zewnetrzne pakietu hartowane, wewnetrzne laminowane bezpieczne. Szklo zostanie
sprawdzone i obliczone zgodnie z wytyczonymi obcigzeniami statycznymi i dynamicznymi.

Wszystkie zewnetrzne obrobki czesci Swietlika gérnego nalezy wykona¢ z blach
aluminiowych o grubosci nie mniejszych niz 2 mm, lakierowanych na kolor RAL wag.
Zaakceptowanej prébki zgodnie z wymogami QUALICOAT.

Nalezy przewidzie¢ poditgczenie ramy swietlika gérnego do instalacji odgromowej budynku.

Do wykonania czesci swietlikow dolnych proponuje sie ksztattowniki stalowe w klasie S235
J2H, ocynkowane ogniowo i lakierowane na kolor RAL zgodny z zaakceptowang prébka.
Ksztattowniki zostang sprawdzone i dobrane statycznie z uwzglednieniem ciezaru wlasnego,
ciezaru szkfa oraz obcigzenia dynamicznego serwisantem. Mocowanie ramy za pomocag
konsol stalowych zamocowanych do Sciany za pomocg kotew wklejanych chemicznie.

Do szklenia $wietlika dolnego proponuje sie szkio Saint Gobain Glass, pojedyncze,
hartowane bezpieczne o wspoétczynniku przepuszczalnosci swiatta nie mniejszym niz 70 %
bez powtoki nieskoemisyjne;j.

Do wykonania izolacji zewnetrznych proponuje sie polistyren ekstrudowany\r XPS DOW
Roofmate SL-A oraz pape termozgrzewalng SOPREMA MAMUT FIX UNILAY W.

Nalezy zapewni¢ nastepujace parametry nowo powstatych swietlikdw (cze$¢ goérna)

- Uew = 1,5 W/m2K

- szczelnos¢ fasady na infiltracje powietrza — klasa A4

- szczelnos¢ fasady — klasa R7

- izolacyjnosc¢ akustyczna — nie definiowana — wynikajgca z akustyki zestawow szybowych
- klasa pozarowa — swietliki nie spetniajg zadnych warunkéw ppoz

Konstrukcje elewacji wraz ze wszystkimi elementami fgczgcymi muszg w sposob pewny
przejmowac wszystkie dziatajgce na nie sity i przenosi¢ je na wsporcze elementy budowli
bez niedozwolonych odksztatcen poszczegdlnych elementéw lub ich uszkodzenia na skutek
odksztatcen konstrukcji. Wymienione wyzej elementy konstrukcji metalowych nie mogag
przejmowac pionowych obcigzen komunikacyjnych. Wszystkie elementy konstrukcyjne
nalezy sprawdzi¢ statycznie.
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- Ugiecia maksymalne podparcia szyb zespolonych 1/300 dtugosci (rozpietosci), wzdtuz
krawedzi podparcia, lecz nie wiecej niz 3 mm na odcinku

jednej tafli szyby zespolonej
- Ugiecia maksymalne dla konstrukcji fasad aluminiowych: 1/200 jednak nie wiecej niz 10
mm
- Ugiecia maksymalne dla Zzaluzji metalowych: 1/200 dtugo$ci (rozpietosci),
- Ugiecia maksymalne dla szkfa zespolonego: 1/100 krétszej krawedzi,

Nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo mozliwe temperatury wystepujgce pomiedzy $Swietlikiem
dolnym i gérnym. W przypadku przekroczenia normatywnych temperatur nalezy zastosowac
w bocznych $cianach attyki kratki wentylacyjne zapewniajgce cyrkulacje powietrza.

12. INFORMACJE BHP | BIOZ
Zakres robot.

Przebudowa obejmuje przebudowe hangaru w Gmachu Nowym Lotniczym. Na zakres
przebudowy sktadajg sie: wzniesienie Woydzielenie 4 pomieszczen laboratorium
zaawansowanych technik kompozytowych w przestrzeni pod nowg antresolg, oraz 4
pomieszczen biurowo — laboratoryjnym na antresoli.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-roboty rozbiorkowe i demontaz instalacj;

-wykonanie nowych elementéw konstrukcji;

-wykonanie nowych $cianek dziatowych;

-montaz elementéw wyposazenia (drzwi, okien, klap, kurtyn etc.);
-montaz instalaciji;

-prace wykonczeniowe w pomieszczeniach;

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére mogg stworzyé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wykonawca winien ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ miejsce sktadowania elementéw budowlanych
po uprzednim uzgodnieniu tego miejsca z inwestorem.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozeh wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozen.

Przy realizacji przebudowy mogag wystgpi¢ zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac na
dachu tj. prac na wysokosci. Rejon, w ktérym bedg prowadzone prace winien byc¢
oznakowany i wygrodzony w miejscach niebezpiecznych. Zagrozenia chemiczne nie bedg
wystepowaty .

Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegodlnie
niebezpiecznych.

Pracownicy powinni zosta¢ poddani instruktazowi przed rozpoczeciem rob6t na stanowisku
pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami jednostki prowadzgcej prace
budowlane, a szczegdlnie na wypadek zaistnienia pozaru, awarii instalacji elektryczne;.
Nalezy zapozna¢ pracownikédw z drogami ewakuacji na terenie budynku. Pracownicy
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zatrudnieni w trakcie wykonywania prac powinni by¢ wyposazeni we wiasciwg odziez
ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej w zaleznosci od wykonywanych prac.

Przy realizacji prac budowlanych nie wystapig zagrozenia zwigzane ze szczegOtowym
zakresem robot budowlanych, o ktérych mowa w Art.21a, ust.2 ustawy Prawo Budowlane z
dnia 7 lipca 1994r., z poOzniejszymi zmianami. Pracochfonnos¢ planowanych robdt nie
powinna przekroczy¢ 500 osoboddni.
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13. ZALACZNIKI
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14. CZESC RYSUNKOWA

NR RYS. NAZWA RYSUNKU SKALA
MEL 10-PB-A -01 SYTUACJA 1:500
MEL 10-PB-A -02 RZUT POZIOMU -1 1:100
MEL 10-PB-A -03 RZUT POZIOMU 0 1:50
MEL 10-PB-A -04 RZUT POZIOMU 0 SUFITY PODWIESZANE  [1:50
MEL 10-PB-A -05 RZUT POZIOMU +1 1:50
MEL 10-PB-A -06 RZUT POZIOMU +1 RZUT SUFITOW 1:50
MEL 10-PB-A -07 RZUT POZIOMU +2 DACH HANGARU 1:100
MEL 10-PB-A -08 PRZEKROJ A-A 1:50
MEL 10-PB-A -09 PRZEKROJ B-B 1:50
MEL 10-PB-A -10 PRZEKROJ C-C 1:50
MEL 10-PB-A -11 PRZEKROJ D-D 1:50
MEL 10-PB-A -12 PRZEKROJ E-E 1:50
MEL 10-PB-A -13 PRZEKROJ F-F 1:50
MEL 10-PB-A -14 PRZEKROJ G-G 1:50
MEL 10-PB-A -15 PRZEKROJ H-H 1:50
MEL 10-PB-A -16 PRZEKROJ I-I 1:50
MEL 10-PB-A -17 PRZEKROJ J-J 1:50
MEL 10-PB-A -18 ELEWACJA WSCHODNIA 1:100
MEL 10-PB-A -19 ELEWACJA POLUDNIOWA 1:100
MEL 10-PB-A -20 ZESTAWIENIE DRZW | SC. SZKLANYCH 1:50
MEL 10-PB-A -21 ZESTAWIENIE BALUSTRAD 1:50
MEL 10-PB-A -22 DETALE 1:20
MEL 10-PB-A -23 HANGAR- GM. NW. LOTNICZY- SWIETLIKI, |1:50,
INWENTARYZACJA KONSERWATORSKA 1:100
MEL 10-PB-A -24 HANGAR- GM. NW. LOTNICZY- SWIETLIKI, |1:50,
NOWA ZABUDOWA 1:100
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